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CAPITOLUL 1

Varianta 41

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.4+2-6=4+12=|16
7 21
— . 3=|—|
8 8

o A W N

Elevul are de asteptat |20 | de minute.

.£-1400:.

100

. Masura unui unghi al unui unghi este de (adica unghi ).
. Comentariu: Nu ni se spune care sunt laturile egale ale triunghiului isoscel.

Faptul ca o latura este numita baza nu implica faptul ca celelalte doua sunt
egale. Ar fi fost atat de simplu sa se scrie AB = AC. Vom presupune in cele
ce urmeaza ca AB = AC. e 10

in&ltimea intr-un triunghi isoscel este si median&, deci BM = > >

5] om.

L2 .32,
- Veon = e = w510 ncmS.

3 3

. Al =3- Aunei fete laterale = 3:5:5= sz-

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9.

10.
11.

[D]: Putem avea 8 autoturisme si 0 motocicletd. Aratam ca numarul autotur-
ismelor nu poate fi mai mare decat 8. In cazul in care numarul autoturismelor
ar fi mai mare sau egal cu 9 atunci am avea cel putin 4 - 9 = 36 de roti ceea

ce contrazice ipoteza.
32

(-1 (-1 1 32 2
B:(5) (5) ===
. Fie triunghiul echilateral ABC circumscris cercului de centru O si fie
M = AO N BC. OM este raza in cercul de centru O si cum centrul cercului

. . Lo o 1
este si centrul de greutate al triunghiului avem ca OM = §AM’ de unde
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12.

AL . . A
AM =3-0OM = 3-4 =12. In triunghiul dreptunghic AMB avem sin 60° = A—A;
ceea ce revine la ﬁ = E, de unde AB = 212 = 24 V3 =83 cm.
2 AB \3 3
: Prima rezolvare. Fie D piciorul perpendicularei din B pe AC. in
. . . BD 3 BD

triunghiul dreptunghic ADB avem sin 60° = 1B sau 7\/— =~ de unde

6 V3 A - . . AD
BD = T\/_ = 3/3. Tn acelasi triunghi dreptunghic ADB avem cos 60° = 1B

sau % = 1% de unde AD = 3. Cum AD = 3 deducem DC = AC — AD =

10 — 3 = 7. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul BDC obtinem: BC =

VBD?2 + DC2 = (3 V3)2 + 72 = V27 + 49 = V76 = 2V19.

A doua rezolvare. Folosind teorema cosinus (numita si teorema lui Pitagora
. 1
generalizata) avem BC? = AB>+AC?*~2-AB-AC-cos 60° = 6*+10°-2-6-10-= =

2
76. De aici, BC = 76 = 2V/19.
3. Subiectul III.
Rezolvare.
4+3V2 . 4+3V2
13. a. N = +3V2 € (4,32) este echivalent cu 4 < +3V2 < 32 sau cu

14.

2
8 < 4+ 342 < 6V2. Aratam mai intai cd 8 < 4 + 3V2. Aceasta este
echivalent cu 8 — 4 < 32 sau 4 < 3+/2. Dupa ridicare la patrat obtinem
16 < 18 ceea ce este adevidrat. Aratam Tn continuare ca 4 +3 V2 < 6 V2.
Acesta este echivalent cu 4 < 3V2 sau cu 16 < 9-2 sau cu 16 < 18, ceea
ce este adevarat.

b. CAutdm un numar natural # cu proprietatea 4 < < 3 V2, inegalitate

ce poate fi rescrisd V16 < v < V18, sau 16 < n < 18. Singurul numar

natural cu aceasta proprietate este .

a. Ecuatia 2x?> — 5x + 3 = 0 se rescrie 2x*> — 2x — 3x + 3 = 0 ceea ce este
este echivalent cu 2x(x —1) = 3(x—1) = 0 sau (x — 1)(2x — 3) = 0 de unde

.. . 3
x—1=0sau2x -3 = 0. Solutiile ecuatiei sunt: x; =[1]|sau x, = .

n . . . +1 -2
b. Aducand la acelasi numitor ecuatia T + x
x—2 x+1

(x —2)>+2(x—2)(x+1) = 0, ceea ce este echivalent cu x> + 2x + 1 + x> —
4x + 4 + 2x* + 2x — 4x — 4 = 0. Reducand termenii asemenea obtinem
1

4x* — 4x +1 = 0 ceea ce se rescrie (2x — 1)> = 0, de unde x; = x, = '

+2 =0devine (x+1)>+

4
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15.

C.

a

b.

A . o . ox+2 -3
Aducand la acelasi numitor inecuatia xT _ X 3

2x + 6 > 12, ceea ce este echivalent cu x > 0, sau x € | [0, o) |.

> 2 devine 3x + 6 —

Ficura 1. Exercitiul 15.

Fie VO Tnaltimea piramidei (punctul O este in planul (ABC)) si fie AO N
BC = {D}. AD este Tnaltime in triunghiul echilateral ABC de laturd 6 V2
6V2- V3

si are lungimea — = 3v6. Cum O este si centrul de greutate

. A 2
al triunghiului ABC, avem AO = 3 .36 = 26 (centrul de greutate al

unui triunghi se gaseste la doua treimi de varful triunghiului). Aplicand
teorema lui Pitagora in triunghiul AOV avem VO = VAV?2-AQO? =
. 1
62— (2V6)2 = V36 —24 = V12 = 2+/3. Prin urmare, Vyasc = 3
1 AB-AC-sin60°

3 3
Agpc-VO =3 : -2\/52?\/_-6\5-6\/5-7\/—:cm3.

. Din VB = VC avem ca triunghiul VBC este isocel si cum D este mijlocul

lui BC rezulta ca VD este mediana in triunghiul VBC. Mediana intr-un
triunghiu dreptunghic este si Tnaltime, deci VD 1 BC. Din BC 1 VD,
BC 1L AD rezulta ca BC L (VAD) (dreapta perpendiculara pe doua
drepte concurente din plan, este perpendiculara pe plan), de unde avem
ca BC L VA (daca o dreapta este perpendiculara pe un plan, atunci este
perpendiculara pe orice dreapta din plan).

. PO reprezinta distanta de la P la planul (ABC) si conform ipotezei aceasta

este egala cu distanta de la P la (VAB), la (VAC) si la (VBC). Avem
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urmatoarea egalitate VVABC = VPABC + Vpyap+ VPVAC + VPVBC (1) Avem
Vevas = Vpyac = Vpype deoarece distanta de la P la toate fetele pi-
ramidei este aceeasi si triunghiurile isocele VAB, VAC si VBC sunt con-
gruente. Deci relatia (1) devine: Vyagc = Vpagc + 3 - Vpyge (2). Avem

PO PO AB-AC-sin60° PO 62642 -sin60°
Veane = 5~ Aase = 57 2 =3 2 -

PO-12- ? =63 PO. De la punctul (b) avem AD = 3 /6, de unde de-

“ 1 A - o :
ducemca OD = §~3\/— = /6. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul

dreptunghic VOD avem VD = VVO? + OD? = \/(2 V32 + (V62 = V12 +6 =
VD-BC _ 3v2-612

\/E = 3\/§ Deci Aypc = 5 > = 18, iar Vpypc =

P A A .

?O -18 = 6PO. Inlocuind n (2) obtinem: 36 = 6 V3 - PO + 3 - 6PO ceea
36

ce este echivalent cu 36 = PO(6 V3 + 18), de unde PO = ——— =
6(3 + V3)

6  6(B3-13) _
iV 93 2TV
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CAPITOLUL 2

Varianta 42

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.2:3-1=6-1=/5]
Solutia ecuatieix —4 =6 estex =6 +4 = .

Un pix costa % =[3]lei.

Mai mare este numarul a =7, 3|
Cum 1ha = 10000 m?, rezulté c& 2000 m* = 0,2 |ha.

Perimetrul dreptunghiului este 2 - 20 + 2 - 10 = 40 + 20 = [60|cm.
w?-h  75* -6 5
Veon = 3 = 3 = ﬂ cm-.

Diagonala cubului este egald cu |6 V3 |cm.

© N OO0 s~ WD

2. Subiectul II.

Rezolvare.
9.[C|: Daca 4 muncitori finalizeaza lucrarea in 12 ore, atunci un muncitor ar

o N : L .. 48
finaliza-o in 4 - 12 = 48 ore. Deci 3 muncitori o vor finaliza in 3" ore.

| 15 5 |
10. [B]: Dlng:?avemcaab:2-15:30. Deci N = ab — 20 = 30 — 20 = [10}.

11. @ : Fie O centrul cercului inscris n triunghiul ABC si fie D piciorul perpen-
dicularei din O pe AB. Cum centrul cercului inscris intr-un triunghi se gaseste
la intersectia bisectoarelor triunghiului, rezulta ca BO este bisectoarea unghi-
ului B si ca m(@) = 30°. In triunghiul dreptunghic BDO avem tan DBO =

V3

%,deundeDo:BD-tanﬁl?o:‘%-tan30°:3-?: \3|em.

. N o 1 S
12. @ . Lungimea laturii neparalele este egala cu 3 12 = 4cm. Cum linia mi-

jlocie in trapez este egala cu semisuma bazelor, deducem ca suma bazelor
este de 2 ori lungimea liniei mijlocii, adica 2 - 12 = 24 ¢m. Prin urmare,
perimetrul trapezului isoscel este egal cu suma lungimilor bazelor +2 (lun-

gimea laturii neparalele) =24 +2-4 =24 +8 =[32]cm.
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3. Subiectul III.

Rezolvare.
13. a. Numarul total de bile din urna este 4 + 8 = 12. Probabilitatea ca bila
. . e . . 4 1
extrasa sa fie alba este egala cu =53]

14.

15.

. Pentrua =2sib =3, avem f(x) = 2x + 3. Conditia f(x) €
<6

. Daca efectuam cel mult 4 extrageri este posibil sa obtinem la fiecare

extragere cate o bil& alba deoarece avem 4 bile albe in urna. In schimb
efectuand 5 extrageri suntem siguri ca cel putin una este rosie caci nu
avem atatea bile albe. Deci numarul minim de bile extrase pentru care
sa fim siguri ca avem cel putin o bila rosie este .

Ficura 1. Exercitiul 14.

. Din faptul ca A(1,5) apartine graficului functiei f avem f(1) = 5, sau

a+b=5 (1).

Similar, faptul ca B(—2, —1) apartine graficului functiei f conduce la f(-2) =
—1,sau -2a+b=-1 (2).

Din (1) avem b = 5 — a si Inlocuind n (2) obtinem —2a2 +5 —a = -1, de

undea:g:, jarb=5-2=|3].
[-5,6] este

echivalentacu -5 <2x+3 <6,sau -8 = -5-3 < 2x -3 =23, de

unde -4 <x < % adica x € [—4,%] .

. Fie O, respectiv O’, centrul bazei mari, respectiv centrul bazei mici.

Atunci OO’ este Tnaltimea trunchiului de piramida si fie M proiectia lui A’
pe planul (ABCD). Avem M € AC. Diagonala AC a patratului ABCD este
egala cu 12 vV2cm. 1n triunghiul dreptunghic A’MA avem tan A’AM =
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D
e
n®
°
B
Ficura 2. Exercitiul 15.
A'M , — 3 AC-A'C’ 3 12V2-8V2
m,deundeAM_tanAAM-AM_z- 5 =3 5 =
4V2 _
% : T\/_ =3+2cm. Deci OO’ = A’M = 3+V2cm.

c. Cum diagonala A’C’ a patratului A’B’C’'D’ este egald cu 8 V2 cm rezulta
ca latura A’B’ are lungimea 8 cm.
Fie N proiectia lui M pe AB. Din AM L (ABCD), MN L AB si AB C
(ABCD), conform teoremei celor trei perpendiculare rezulta ca A’N L
AB, deci A’N este Tnaltimea trapezului ABB’A’.
Prin aplicarea teoremei lui Pitagora in triunghiul A’MA aflam AA’ =

VAM? + A'M? = \/(zx/§)2+(3«/§)2 = V8+18 = V26. In triunghiul
. — . ——— AN
dreptunghic ANM, m(MAN) = 45° si avem cos MAN = ——, de unde

AM
T — 2 . ~
AN = AM - cos MAN =22 - cos45° = g -2+/2 = 2. Aplicand teorema

lui Pitagora Tn triunghiul dreptunghic ANA’, avem A’'N = VAA”? — AN? =
(V26)2 —22 = V26 — 4 = V22.
. AB+A'B’)-A’N
AtunC|Az:4-AABB,A/:4-( ) =2-(12+8) - V22 =

2
40 V22 |em?.

d. Din AB = BC, PB latura comuna si PBA = PBC rezulta ca triunghiurile
APB si BCP sunt congruente (cazul de congruenta latura-unghi-latura).
Avem deci AP = PC de unde deducem ca triunghiul APC este isocel.
Cum O este mijlocul lui AC si mediana intr-un triunghi dreptunghic este

si inaltime rezulta ca PO este inaltime n triunghiul APC. Prin urmare,

PO-AC PO-12 o A L
Aapc = > = > = 6P0O este minima cand PO este minima,
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adica atunci cand PO L BB’. in triunghiul dreptunghic OPB cunostem

: I N o 3 . ——
valoarea tangentei unghiului PBO ca fiind egala cu 5 deci tan PBO =

or 3 o o :
7B’ de unde OP = 5 - PB. Conform teoremei lui Pitagora, in triunghiul
dreptunghic OPB avem OB? = OP? + PB? ceea ce este echivalent cu
PBY? -2
(6V2)? = (37) + PB? sau 36 - 2 = PB? (Z - 1), de unde PB? = 3613 =

4
36'2'4saupB: 36-2-4:6_2\/52 12\/%_
13 V13 Vi3 13

Atentie! Datele problemei sunt de asa natura incat punctul proiectia
punctului O pe dreapta BB’ este situata in interiorul segmentului [BB’],
iar minimul cautat se atinge pentru acest punct. Daca proiectia cade n
afara muchiei, atunci minimul se atinge intr-unul dintre varfuri!!!

10
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CAPITOLUL 3

Varianta 43

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.

3 =[9]

2. Toti divizorii naturali ai lui 8 sunt 1,2,4, 8. Alegeti-I pe cel care va place.
10
3. — -40=|4]|
100
A o 2
4. Mai mic este numarul |b = = |.
5

5. Stim ca 1 decalitru este egal cu 10 litri, deci 3 decalitri sunt egali cu litri.

6. Perimetrul triunghiul echilateral de latur& 5cm este egal cu 5+5+5 = |15 |cm.

7. VPrismé = Abpazei - h = 42-10=16-10= Cm3'

8. Aj=m-r-g=n-3-5=[15mcm?

2. Subiectul II.
Rezolvare.

9. [D]: Ecuatia 3x2 + x — 4 = 0 este echivalentd cu (3x> — 3) + (x — 1) = 0 sau cu
3(x> 1)+ (x — 1) = 0. Folosind faptul ca x> — 1 = (x — 1)(x + 1) si dand factor
comun x — 1 obtinem (x —1)(3x+3+1) =0,deunde x—1 =0 sau 3x +4 = 0.

.. . . . -4
Solufiile ecuafie sunt atunci x, = [1]si v, = —= |
10. [D] : Elementele multimii M sunt toate numerele intre 10 si 99, care sunt
99 — 9 = 90 la numar, din care se exclud numerele de doua cifre egale:
11,22,33,...,99 care sunt 9 la numéar. Deci avem 90 — 9 = elemente n
M.
11. Comentariu: Textul este cam confuz. Banuim ca prin inaltimea rombului

propunatorul intelege distanta dintre doua laturi paralele. Sau altfel spus,
privim rombul ca un paralelogram ce este in particular si consideram una din
laturi ca baza.

: Fie h inalfimea rombului. Calculam aria rombului Th doua moduri.
e Ao N < - : 16 - 16 sin 30°
Mai ntai, impartind rombul in doua triunghiuri, avem aria 2 - ——— =

2
128. Apoi, privind rombul drept paralelogram, aria este 16-/. Din 128 = 16 -1,
128
deducem /1 = —— = 8]

11



1-4-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

12. . Toate unghiurile lui ARBS corespund unor diametre ale cercului, deci

sunt unghiuri drepte. Patrulaterul este deci dreptunghi.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

. Pentru a calcula s folsim egalitatea 1+2+3+...4+1 =

a. Faptul ca numerele naturale a, b si ¢ sunt direct proportionale cu 1, 2 si

a b ¢ a 1
5, revinela — = — = =, de unde rezultaca - = | = |.
1 2 5 C 5

. Cum media aritmetica a numerelor a, b i c este egala cu 16, avem relatia

b . Lo
arore. 16, de unde a + b + ¢ = 3 - 16 = 48. Facand proportii derivate

3
a b ¢ a+b+c 48 .
avemI—E—g—m.—.g—ﬁ DeaIC|a—6,b—2:6—12,
¢ =5-6 =30. Cel mai mare divizor comun al numerelor 6, 12 si 30 este

d = 6. Avem deci de aflat k € IN pentru care 2 < 6 < 2!, de unde

k=12]

Ficura 1. Exercitiul 14.

. Daca C(|a|, 22 + 1) apartine reprezentarii grafice a functiei f avem f(la|) =

2a + 1. Aceasta revine la 2|a| — 1 = 2a + 1. Pentru a > 0, |a| = a Si ecuatia
devine 22 — 1 = 2a + 1, sau —1 = 1. Ecuatie imposibila.

Pentru a < 0, |a| = —a Si ecuatia devine —2a — 1 = 2a + 1, echivalent cu
2 1
—20—-2a=1+1,sau —4a = 2, de unde a2 = =75}
nn+1)

. Prin urmare,

s=f()+f2)+f(3)+..+f(2007) = (2-1-1)+(2-2-1)+(2:3-1)+...4+(2-:2007 -
2007 - 2008

1)=21+2+3+..+2007) - (1+1+1+..+1)=2- ——— - 2007 =

2007—ori

12
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15.

a.
b.

pro-didactica.ro

2007 - 2008 — 2007 = 2007(2008 — 1)
perfect.

= 2007 -2007 = 20072 care este patrat

d

9C

)
B

Ficura 2. Exercitiul 15.

Fie o lungimea laturii cubului. in triunghiul dreptunghic ABM aplicand

teorema lui Pitagora avem AM = VAB2 + BM2 sau AM = /a2 + (%)z =
£/ L 5a M. Aplicand din nou teorema lui Pitagora, de
data aceasta n trlunghlul dreptunghic A’AM avem A’M? = AA”? + AM?,
ceea ce este echivalent cu 9 = 4° + STQ sau 81 = , de unde
a= E = 2 =6Ccm.

9 3

. Muchiile piramidei triunghiulare A’C’BD sunt toate congruente, deoarece

sunt diagonale ale fetelor cubului si au lungimea 6 V2cm. Cum A’B =
BD = A’D = 6 /2 rezulti c& triunghiul A’BD este echilateral si A pzp =

. V3
A'B-A'D-sin60° 6V2-6V2- % . o
5 Smyy 5 > = 18+/3. Daca P este proiectia lui
1 1
C’ pe planul (A’BD) avem V s.cpp = 3 -Appp - C'P = 3 18V3-C'P =

6 V3 - C’'P. Cum tetraedrul A'C'BD este regulat, punctul P este si centrul
de greutate al triunghiului A’BD. Inaltimea triunghiului echilateral A’BD

6V§2—'\/§:3%,iarBP:§-3«/_:2«/6

. . ., 2 R . .
(centrul de greutate al unui triunghi se afla la 3 de varful triunghiului).

de latura 6 V2 este egala cu

13
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Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic BPC" avem C'P =
VBCZ = BP? = \/(6x/§)2 ~(2V6)2 = V36-2—4-6 = [6(12—4) = V48.
Prin urmare, Vi cpp =6V3-C'P=6V3- VA8 =6V3-3-16 =6-3-4 =
72]em?®.

A doua solutie. Cubul este compus din piramida A’C’BD precum Si
patru piramide cu unul dintre varfuriin A, C, B’ respectiv D’. Fiecare din
aceste piramide au cate trei muchii comune cu cubul dat, deci volumul
fiecareia este % Prin urmare volumul piramidei din enunt este

@ o
VA’C’BD = 613 - 4€ = E = C].’].’I2 .

d. Cum AA’ L (A’B'C'D’) si D'N € (A’B'C'D’) rezultd cd AA’ L D’N. Fie
P mijlocul lui B'C’ si fie AP ND'N = Q. Din A’B’ = A’D’ si A’N = B'P
rezulta ca triunghiurile dreptunghice A’B’P si D’A’N sunt congruente
(cazul de congruenta catet3-catetd). De aici rezultd ca A’PB’ = A’ND’
si cum A'PB’ + PA’B’ = 90° deducem ca A’ND’ + PA’B’ = 90°, de unde
avem ca triunghiul A’ON este dreptunghic. Din m(/ﬂjN) = 90° rezulta
ca A’P L ND’ si cum A’P||[AM avem ca D'N L AM. Din D'N L AM si
D’'N 1L AA’, deducem D'N 1L (A’AM) (dreapta perpendiculara pe doua
drepte concurente din planul (A’AM)).

14
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CAPITOLUL 4

Varianta 44

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1. 36 descompus in factori primi este egal cu .
2. Ecuatia 2x + 1 = 3 este echivalenta cu 2x = 3 — 1, sau 2x = 2, de unde

2
x = E = _
3. Cum 3 = V9 < V10 < V16 = 4, cel mai mare numar natural mai mic decat
V10 este [3].
4. f(-1)=-2-(-1)+3=2+3=[5].

5. Lungimea diagonalei dreptunghiului care are laturile de 30 cm si 40 cm se afla
prin aplicarea teoremei lui Pitagora in triunghiul dreptunghic format de o diag-

onala cu laturile dreptunghiului si este egald cu V302 + 402 = V900 + 1600 =

V2500 =[50]cm.
6. Perimetrul paralelogramului este egalcu2-2+2-4=4+8 = cm.

7. A =6+ Apege = 6-10% = 6- 100 = 600 | cmi?.

4nrd  4n3?
8. steré = nTr = nT = 47T3Z = 7T cm3.

2. Subiectul II.

Rezolvare.
_ 4 5 .

9.[C]: Dlngzyrezultaxy:?)-élzlz. Decin = 2xy—-10=2-12-10 =

24-10 = 14. o5

x=—10x + 25 x—>5 x—-5

10 . = = .

2-25 (x=5)(x+5) x+5

AB 7 | BC 9 7 9

11.:MB:7:§, ar BN = —= = -, de unde MN = MB + BN = - + 5 =

7+9 16
— = —=28.
2

2
12. : Simetricul punctului A(-3, 2) fata de axa Oy este punctul A’(3,2).

15
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

: - 9 : : 10
a. Fie p pretul initial. Dupa scumpirea cu 10% pretul devine p; = p+— 00" =

1 11 N o : 0
Pt P=19 P Dupa ieftinirea cu 10%, pretul ajunge p; — TooP!
1 9 9 11 99

P-10Pr = 107 = 10 10 = 100 P C&€ conform ipotezei este egal cu

99 247,5-100
247,5 lei. Avem deci relapa — -p = 247,5,de unde p = — Q99 -
24750 2750

5o = 11 = 200]lei

. . 250 — 247,5
b. Preful produsului s-a micsorat cu == = 0,01 = [1%]
a. (14,4) este solutia pentru 3x + 2y = 50 daca si numai daca (14, 4) verifica

ecuatia, adica3-14 +2-4 = 50, sau 42 + 8 = 50, ceea ce este adevarat.

b. Aducem prima ecuatie la o forma mai simpla. Avem (x — 2)* + (y + 4)* =

+2)x-2)+y* © (P —-4dx+H)+ P +8y+16) = x* -4+ &
—4x+24+8y =0 -x+2y+6 =0 & x =2y + 6. Substituind In a doua

ecuatie avem 3(2y + 6) + 2y = 50 & 8y = 32@3/—3——. Revenind,
X=2y+6=2-4+6=14|

c. Inecuatia 2x + 2 < V5x + V5 se rescrie x(2 — V5) + (2 — V5) < 0 sau

(2 - V5)(x+1) <0. Cum2— V5 < 0 rezultd cd x + 1 > 0 echivalent cu
x>-1lsauxe|[-1,—0c0)|

D’
//“\\~\
P \ T T - C
-7 I :.
-7 I s
L& | e [
A \‘\No\\v e I
| 1T T - - I
| | .Bx |
| 1 | |
| | I |
| | I |
| | | [
| I I I
\ D.\ | |
| - ~_ | I
| e T~ |
| 7 ‘ "~ @cC
| e i ,
1// | /
| Y
¢ - - ‘ °
Ao L7 M N
-~ _ L
-~ _ ‘/
B

Ficura 1. Exercitiul 15.
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15. a.
b. Fie 2 lungimea laturii cubului. Tn triunghiul dreptunghic ABM aplicand

2
teorema lui Pitagora avem AM = VAB? + BM? sau AM = 4[a% + (%) =

/ 2 [5a2 5
a2 +% = % = QT. Aplicand din nou teorema lui Pitagora, de

data aceasta Tn triunghiul dreptunghic A’AM avem A’M? = AA”? + AM?,
2

) 5 9
ceea ce este echivalent cu 122 = 4 + %, sau cu 144 = g% - 7 de unde

e /144~4_12~2_g_8cm
- 9 3 3 '

c. Proiectia lui D’ pe planul (ABCD) este punctul D. Deci unghiul dintre
BD’ si planul (ABC) este unghiul DBD'. In triunghiul dreptunghic BDD’
avem tan DED' = 22 = 8 _ V2

BD g2 2

d. Fie N proiectia lui C pe AM. Cum AA” L (ABCD) si CN € (ABCD),
rezulta ca AA” L CN. Din CN L AA” si CN L AM avem ca CN L
(AMA"). Deci distanta de la C’ la planul (A’AM) este CN. Din AMB =

CMN (unghiuri opuse la varf) si m(ABM) = m(CNM) = 90° rezultd ca

. . . CN
triunghiul AABM este asemenea cu ACNM, de unde avem ca B -
CM . 8 V5 . N
M (1). De la punctul (b) stim AM = T\/_ = 4+/5 si inlocuind n (1)

obtinem CN = i, de unde CN = 8 =

8 445 5

85
=

17






1-4-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

CAPITOLUL 5

Varianta 45

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1. 765 — 432 =
Cel mai mic numér impar din dou? cifre este [13].
4567 = 1141 - 4 + 3, deci restul impartirii la 4 este .
Solutia ecuatiei x> = 0 este x =[0]

225 45 |9

225=700720 " |1

Perimetrul dreptunghiului cu laturile de lungimi 7 cm si 4 cm este egal cu
2-7+2-4=14+8=|22]cm.
1. Viilindru :7’(-1’2-]’[:71-62-8:36'87'(:nCm3.

8. Diagonala cubului cu muchia de lungime 2 ¢ este egald cu |2 V3 |cim.

2 o

2. Subiectul II.

Rezolvare.
9.[C]: f3)=2-3-1=6-1=5
10. [D]: (x—4)(x +4) =22 - 42 =x> - 16
AB 1
11. :AvemAB:AC—BC:11—1:10cm,deundeMB:—:70:5cm.

Prin urmare MC:MBJerlC:5+1 =6cm
12 . sin30°-cos60° 33 1

tan 45° 1 4

3. Subiectul III.

Rezolvare.
13. a. Fie p pretul initial al produsului. Dup a prima scumpire cu 10% pretul
devine p; = p + 11000 p =p(1 —) = — - p. Dupa a doua scumpire cu
10% pretul devine p; + — 10 p1=pi(1+ i) = le _ 1 Ep = Ep.
100 10 10 10 10 100

19
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14.

15.

b. Dupa cele doua scumpiri pretul initial s-a marit cu

Conform ipotezei dupa cele doua scumpirii pretul ajunge la 13,31 lei,
. 121 100-13,31 ~ 1331 _ :
adica mp_13,31,de unde p = 51 = 151 _Iel.

13,31 -11 2,31 _

11 o1

0,21 =[21%].

y=2x+1

Ficura 1. Exercitiul 14.

. Simetricul punctului A(5,3) fata de axa Oy este punctul A’(-5,3). Fie

AA’-BP

P piciorul perpendicularei din B pe AA’. Atunci Ariasapsa = >

. Fie y = ax + b dreapta determinata de punctele A(5,3) si B(2,0). Avem

5a+b=3 (1)si2a+b=0 (2). Din (2) deducem b = —2a si inlocuind
in (1) obtinem 52 — 22 = 3 sau 3a = 3,de undea = 1, ceeace da b = -2.
Deci dreapta determinata de punctele A si B este dreapta AB de ecuatie
y = x —2. Cum punctele A, B si C sunt coliniare, punctul C verifica

ecuatia dreaptei AB, adica 21 + 1 = m — 2 sau [m = 3

. Din AA” L (ABCD), AB L BC si BC c (ABCD) rezulta conform teoremei

celor trei perpendiculare ca A’B 1L BC.

. In triunghiul dreptunghic A’BC aplicand teorema lui Pitagora avem BC =

VA'C2 — A/B2 = V92 — 62 = 35,

In triunghiul dreptunghic A’AD aplicand teorema lui Pitagora avem: AA’ =
VA'D2 = AD? = |72 - (3/5)2 = 2.

Aplicand din nou teorema lui Pitagora, de data aceasta in triunghiul
A’AB avem AB = VA'B2 — A’A? = V62 — 22 = 42.

20
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9C

Ficura 2. Exercitiul 15. Notatiile celei de a doua solutii de la (d) NU
sunt cele din figura.

Prin urmare Vascpapcon = Aagcp - AA” = 42 3152 =24 /10| cm®.
d. Fie P intersectia dreptelor A’B si AB’, iar Q intersectia dreptelor CD’ si
C’D. Planul (A’BC) este de fapt planul (A’D’CB), iar planul (B’AD) este
planul (B’C’'DA). Intersectia acestor plane este dreapta PQ care este
linie mijlocie in fiecare din dreptunghiurile A’D’CB si B'C'DA, deci este
paralela de exemplu cu BC. De aici PQ L (A’B’BA), deci PQ L A'P si
PQ L B’P. Astfel unghiul dintre planele in discuttie este A’PB’.
Aria triunghiului A’PB’ este un sfert din aria dreptunghiului A’B’BA, adica

422
4

= 2/2. Dar pe de alta parte aria acestui triunghi poate fi expri-
mata si sub forma

A'P-B'P-sinA’PB’ _ 3-3-sin A’PB’
2 - 2

Deci sin A’PB’ = %E .
A doua solutie Fie P = AACNB'D si Q = A’/BN B’A. Cum Q este
intersectia diagonalelor dreptunghiului ABB’A’, Q este mijlocul lui AB’
si A’C. P fiind intersectia diagonalelor cubului, este mijlocul lui A’C si
B’D. Deci PQ este linie mijlocie in triunghiul A’BC si deci PQ|/BC. Din
PQIBC si A’B L BC rezulta ca A’Q L PQ. Similar, PQ este linie mijlocie
si in triunghiul AB’D, de unde avem PQ|AD. Cum PQ||AD si AB" L AD
rezulta ca B’A L PQ. Din PQ = (ADB’)N(A’BC), A’B L PQ si B’A 1L BQ,
avem ca unghiul planelor (A’BC) si (B’AD) este unghiul A’/Q\B’. Vom
calcula sinusul lui A@' prin exprimarea ariei triunghiului A’QB’ Tn doua
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moduri. Triunghiul A’OB’ este isocel deoarece A’Q = B'Q = Af, =
A'B = 3. Tnaltimea triunghiului A’QB’ este egala cu A;V = % = 1. Prin
urmare, Axop = AQ- B/Q;inA,QBI = AB R (unde & este Tnaltimea
triunghiului), ceea ce este echivalent cu A’Q - B'O - sinA@’ =A'B -h
saucu3-3-sin /OB’ = 4 /2. Deci, sin A’QB’ = #

22
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