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CAPITOLUL 1

Varianta 36

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1. 1,28+15,22 =[16,5]

2. x +7 =3 este echivalenta cu x =3 -7 sau x =
o .. 700 .
3. Pretul unui kilogram de rosii este egal cu 350 - Ie|.
. 80 4

4. 80% din 35,km este egal cu ;35 = = - 35 = 28 |km.

5. Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex este | 360° .

6. Perimetrul dreptunghiului este 2L + 2/ =2 -8 +2-6 = 16 + 8 = | 24] cm.

. o . A 150

7. Cubul are 6 fete de arie egalud. Deci Ay = ?t = - cm?.

8. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic format de o muchie
laterala si diagonala bazei paralelipipedului avem lungimea diagonalei par-
alelipipedului egala cu

\/22+32+(2«/§)2 = V4+9+12= V25 =[5]cm
2. Subiectul II.
Rezolvare.

9.[D]: 2- V5 -2+ V5) = V5-2-2- 5 = —4. Am folosit faptul ca
V5> V4 =2, pentru |2 — V5 = V5-2.

10. : Introducand sub radical avem A = {V20, V16, V18}. Deci ordinea
crescatoare a elementelor multimii A este: V16, V18, V20 sau 4,3 V2,2 /5.

11. : Triunghiul dreptunghic isocel inscris Tntr-un cerc are ipotenuza egala cu
diametrul cercului, iar Tnaltimea egala cu raza cercului, deci aria triunghiului

< 12 -
este egala cu T6 = 36 cm?.
12. . In triunghiul dreptunghic MAN aplicand teorema lui Pitagora avem:
NA = VMN2 = MA? = /(3V10)2-92 = 90 - 81 = V9 = 3. in triunghiul

dreptunghic BMN aplicand teorema tnaltimii (intr-un triunghi dreptunghic inatimea

3
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3410

Ficura 1. Exercitiul 12.

corespunzatoare unghiului drept este medie proportionala intre proiectiile ei

. o AM? 92 81
pe ipotenuzd), avem: AM? = AN - AB, de unde AB = =—=——=27.

AN 3 3

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Cele trei persoane cantiresc impreund 42 + 85 + 68 = kg.
b. Fie m masa unui pachet. Liftul transporta trei persoane si trei pachete
identice care n total cantaresc 195 + 3m. Cum in lift nu putem pune mai
mult de 240 kg, pentru ca transportul sa fie posibil trebuie ca 195 + 3m <

45 .
240 sau 3m < 240 — 195, de unde m < 3 sau m < 15. Deci un pachet

trebuie sa cantareasca cel mult| 15| kg.
14. a. E(x)=(x+3)?+2(x—-4)(x+3)+(x—4)? =[(x+3) + (x —4)]> = 2x — 1)%.

b. E(V2) - E(-V2) = V2 -1)*- (-2V2 - 12 = 2V2-1)2- 2V2 + 1)? =
[(@V2-1)-@V2+ D) = [@V2? - 12| = 8- 17 =72 =[49]

c. Conform punctului (a), avem E(a) = (2a—1)?, care pentru orice a € R este
un numar mai mare sau egal cu zero. Cea mai mica valoare posibila a
lui E(a) este zero, si se obtine pentru 22 — 1 =0, sau a = % ¢ Z. Pentru
a € Z, numarul 22 — 1 este numar impar, deci cea mai mica valoare a
expresiei E va fi 1 si se obtine pentru (22 — 1)> = 1 ceea ce revine la
20—1=1sau2z-1=-1,deundeac|{0,1}|cZ

15. a.

b. Formula ariei totale a conului este A; = nr(r + g). Avem deci nevoie de
raza conului. Fie (VAB) o sectiune transversala a conului astfel incat
planul (VAB) sa fie perpendicular pe baza conului, AB un diametru
al bazei si O centrul cercului de baza. in triunghiul dreptunghic VOA
aplicand teorema lui Pitagora avem: AO = VAV?2 - VO? = V122 - 62 =

4
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Ficura 2. Exercitiul 15.

V144 -36 = V108 = 6V3. Prin urmare A, = 7 - 6V3(6 V3 + 12) =
(108 + 72 V3)mt|.
c. Proiectia lui VA pe planul bazei este AO, deci unghiul dintre VA si planul

bazei conului este VAO. in triunghiul dreptunghic VOA avem sin VAO =

1% 1 o
V_g = % = 5, de unde deducem ca VAO = [30°].
d. Pentru a vedea cati litri de apa incape in vaza determinam volumul vazei

(conului) V,,, = % 2 h = % 1 (6V3)2 -6 =2161 > 216 -3 = 648 cm®,

Cum 1cm?® = 0,001 dm® si 11 = 1dm?, volumul vazei este mai mare decat
0,648dm* = 0,648 > 0,51. Deci o jumatate de litru de apa incape in
vaza data.
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CAPITOLUL 2

Varianta 37

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1.6+15:3=6+5=[11]

2. Mai mare este numarul |a = 4,2

3. A=(xeRB<x<7 =37

4. Un multiplu al numérului 7 este 7* = [3401]. Daca acesta nu va place atunci

luati|7], sau[14].

5. Observam ca termenii sirului sunt 0%,12,22,32,42 52, ... deci urmatorul termen
al sirului va fi 6% = [36].

6. Conform teoremei lui Pitagora ipotenuza triunghiului este egald cu V62 + 82 =
V36 + 64 = V100 = 10, deci perimetrul este 6 + 8 + 10 = cm

7. Veingry =T*h=m-4>-6 =16 611 = 71 cm?

8. Ay =6 Agee = 6+ 5% = 125]cm?

2. Subiectul II.

Rezolvare.

1-2(V2? 1-4 -3
9.|C|: F(V2) = = =~ =-1.
. (V22+1 2+1 3
. o 1 248

10. [D]: Un sfert din numarul 2*¢ este : 28 = = 2482 = 46,

11. [B|: Avem BC = AC — AB = 28 — 7 = 21, iar din faptul c& AD = 2AC
ihsemna C este mijlocul segmentului AD, adica AC = CD = 28. Prin urmare
BD =BC+CD =21+28=49cm.

12. @ . Linia mijlocie in trapez este egala cu semisuma bazelor, deci 18 =
24 +b

, unde b reprezinta lungimea bazei mici. Avem 24 + b = 36, de unde
b=36-24=12cm.
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Fie f numarul fetelor si b numarul baietilor prezentati la faza de selectie
a concursului. Faptul ca s-au prezentat de doua ori mai multe fete decat
baieti se transcrie in relatia f = 2b (1). Cum in finala sunt f — 30 fete
si b — 6 baieti si numarul de fete este egal cu numarul de baieti, avem
f=30=b-6 (2). inlocuind (1) in (2) obtinem 2b—30 = b—6 sau b = 24,
de unde f = 2b =[48]

b. Initial avem 24+48 = 72 participanti, iar in finala raman (48—30)+(24—-6) =

18 + 18 = 36 participanti. Deci in finald promoveaza % = din
numarul de participanti.

flx) = Bx+12

10 .O(O, 0 5 10 TIE

Ficura 1. Exercitiul 14.

14. a.
b. Baza triunghiului ABC este AB iar inaltimea este CO. Deci aria este

AB-CO 10-12
Aupc = ST T T .
c. Cum functia f are ca reprezentare grafica dreapta AC, avem

f5) = 0 @
fO) = 12 @

Sistemul de mai sus este echivalent cu:

Sa+b = 0 (1)
b o= 12 )
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15.

a

b.

C.

d.

A : A . 12 . :

Inlocuind b = 121n (1) obtinem —5a+12 = 0, de unde a = = Deci functia
12
5

a carei reprezentare grafica este dreapta AC este| f(x) = —x + 12|,

Ficura 2. Exercitiul 15.

A} =2Auppar +2Apcop =2-30-24+2-40-24 = 2-24(30+40) =48-70 =
cm?.,

Din AA” L (ABCD), AB L BC si BC c (ABCD) conform teoremei celor
trei perpendiculare rezulta ca A’B 1 BC. Deci distanta de la punctul A la
dreapta BC este A’B. In triunghiul dreptunghic A’AB conform teoremei

lui Pitagora avem: A’'B = VAB? + AA? = V302 +24? = V900 + 576 =

V1476 = V62 -41 = |6 V41 | cm.

Fie M piciorul perpendicularei din D pe AC. Din DM L AC, DD’ L
(ADC) si AC c (ADC) rezulta conform teoremei celor trei perpendiculare
ca D’M L AC. Cum (ACD) n (ACD’) = AC, DM L ACsiD'M L AC
rezultd ca unghiul planelor (ACD) si (ACD’) este unghiul DMD".

in triunghiul dreptunghic ADC conform teoremei lui Pitagora avem: AC =

VAD? + DC? = V402 +302 = V1600 +900 = V2500 = 50. in acelasi
. . . AD-CD 40-30

triunghi dreptunghic ADC, avem DM = =55 = 24,

Deci triunghiul dreptunghic D’DM este isocel (DD’ = DM = 24), de

unde n(DMD’) = .
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CAPITOLUL 3

Varianta 38

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

1

akr w

. 5-4-2=20-2=[18]

. . s . o 27+1 4
Media aritmetica a numerelor 27 si 13 este egala cu 5 5 _ 70 =120,
20
— =|72|.
100 360 = |72]

f@)=2-4-1=8-1=[7].
Stiind ca o ora are 60 minute, doua ore si jumatate reprezinta 60 + 60 + 30 =
150 | minute.

. V3
o o . 6-6-sin60° 36 - ==
Aria triunghiului echilateral de latura 6 cm este i = 2 =

2 2
93|cm?.
. Daca s este lungimea laturii cubului, lungimea diagonalei cubului este a2 V3.
In cazul de fata, rezultd 2 = 4. Prin urmare A; = 4 - Age = 4 - 0> = 4- 47 =
4-16 = |64]cm?.

. Vcilindru =nr’-h=mn-5 8= T( cm®.

2. Subiectul II.

Rezolvare.

9

10.

11.

. : Elementele multimii M3 N M, N Ms sunt numere care sunt multiplii de 2,

de 3 si de 5, iar cel mai mic multiplu comun al lui 2,3 si5este2-3-5 = .

|D]: Daca suma varstelor celor doi frai este 31 de ani, suma varstelor celor
R , : - 31 .
doi frati va fi 39 de ani peste 39 > 5 = g =4 ani.
: Fie M mijlocul lui CD, respectiv N al lui AD, Q al lui AB si P al lui BC. Fie
O intersectia diagonalelor paralelogramului ABCD. Observam ca punctul O
este si intersectia diagonalelor paralelogramului MNPQ. Apoi se observa ca
aria triunghiului OMP este jumatate din aria paralelogramului OMCP, aria lui
OMN este jumatate din aria lui OMDN, aria lui ONQ este jumatate din aria
lui ONAQ si aria lui OPQ este jumatate din aria lui OPBQ. Adunéand toate
acestea obtinem ca aria lui MNPQ este jumatate din aria lui ABCD, adica
36 cm?.

11
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12.

: Fie E proiectia lui D pe AB, iar F proiectia lui C pe AB. Din faptul ca
. AB - CD 12-6 N
trapezul ABCD este isocel avem AE = BF = > =~ = 3. In
triunghiul dreptunghic AED, unghiul DAB = 60°, de unde rezulta ca ADE =
30°. Cum cateta care se opune unghiului de 30° este jumatate din ipotenuza,
avem ca AD = 2AE = 6. Deci perimetrul lui ABCD este AB + 2AD + DC =

12+2-6+6 = 30.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

a. Buchetele de 5 flori in care putem folosi atat garoafe albe céat si garoafe
rosii dupa bunul plac, sunt de forma

(Or,5a), (1r,4a), (21, 3a), (3r, 2a), (4r, 1a), (57, 0a)

Aici (1r,4a) de exemplu inseamna un buchet cu o garoafa rosie si 4
garoafe albe. Numarul maxim este deci de 6 buchete (cele de tipurile
indicate mai sus) din care oricum am lua 2 buchete ele nu contin acelasi
numar de garoafe albe.

b. Intelegem ca Tudor cumpara cate un buchet din toate tipurile indicate
mai sus. Intre acestea exista exact 3 buchete cu cel putin 3 garoafe
rosii, anume (3r,2a), (4r, 1a), (5r,0a). Deci probabilitatea ca un buchet sa

- . N 3 |1
aiba cel putin 3 garoafe rosii este g .

Comentariu:  Enuntul partii (b) a problemei este cel putin ambiguu.

Pronosticam ca marea majoritate a elevilor nu-l vor intelege (nu atat din
cauza dificultatii ci a modului de prezentare) si vor incerca sa memoreze

rezolvarea.
a.
x+1 xX+3 1 1
B = ﬂ+1'ux—4_x—0.@_x+1)
B x+1_ x+3 B 4 _x+1—1
o2 +1 \4(x-1) 4(x-1) x+1

x+1 4(x-1) X

2+1 x+3-4 x+1

x+1 4(x-1) x  4x

2+l x-1 x+1 x2+1

-(x*+1) = 4x. Deci inecuatia data devine 4x < 1, de

4x
. x2+1
unde x < 1 Tindnd seama de domeniul de definitie al lui E, deducem

b. E(x)-(x*+1) =

ve (oo, g n® AV (=1,1) = (o0, 7] V-1

12
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15.

C.

a.
b.

Valorile intregi ale lui a pentru care E(a) € Z, sunt acele valori ale lui
a € Z\ {-1,1} pentru care

) .
i1 € Z. Pentru asemenea valori avem
. 4a 442 4q? 40> + 4 — 4 4
atunci a - = € Z. Dar = =4- —
a2 +1 a2 +1 a2 +1 az+1 a2 +1

e Z. Atunci 4> + 1 trebuie sa fie divizor al lui

deci se impune o
4, adica (s> + 1) € {1,2,4} ceea ce este echivalent cu > € {0,1,3} sau
a € {0,-1,1,— V3, V3}. Singura valoare intreaga si din domeniul lui E

este a = [0].

Ficura 1. Exercitiul 15.

. o . o VA 12
Din faptul ca VA = 4VM rezulta ca VM = =3 =7 " 3, de unde

AM = AV — MV =12 -3 =9. Cum AN si VN sunt Tnaltimi in triunghi-
uri echilaterale congruente, sunt congruente si au lungimea egala cu

12 o u . .
T\/E = 6v3. Cum AN = VN rezultd ci triunghiul ANV este isocel.

Fie P proiectia lui N pe VA. Cum ANV este triunghi isocel, Tnél;imqa
este si mediana, deci PV = 6, de unde PM = PV - MV =6—-3 =3. In
triunghiul dreptunghic APN conform teoremei lui Pitagora avem: PN =

VAN?2 — AP2 = /(6 V3)2=62 = \36-3-36 = 62. Aplicand teorema
lui Pitagora n triunghiul dreptunghic MPN obtinem MN = VPM? + PN? =

13
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32 +(6V2)?2 = Vo+72 = 81 = 9. Deci AM = MN = 9, de unde
rezulta ca triunghiul AMN este isoscel.

c. Fie O centrul de greutate al triunghiului ABC. Cum piramida este reg-

ulata, VO este Tnaltimea piramidei. Baza piramidei este triunghiul echi-

12V3
> =

lateral ABC cu latura de lungime 12 si cu Tnaltimea de lungime

. 2 A A -
6 V3, deci AO = 3 6 V3 = 4+/3. Aplicand teorema lui Pitagora in tri-

unghiul dreptunghic VOA avem VO = VVA2 — AO? = — (4 \/_)2 =
V144 — 48 = 96 = 4+/6. Prin urmare, Vyape = %AABC VO = 3
. R
"AC- o 12-12.
AB - AC - sin 60 .4\/-:4\/6. 2\/_ 12-12- \/__48\/—
2 3 2 3 2
V3 = 1442|.

d. Avem BC L AN si BC L VN, deci BC L (VAN). Ca o consecinta,
BC L MN. Din AN L BC, MN L BC, MN c (MBC), AN c (ABC) si
(ABC) n (MBC) = BC, rezulta ca unghiul planelor (ABC) si (MBC) este
unghiul ANM. Scriind aria triunghiului AMN in doua moduri avem

PN-AM _ AN-MN -sin ANM

2 B 2
De aici, PN-AM = AN -MN -sin ANM sau 6 V2-9 = 6 V3 -9 - sin ANM
—_— 2' 2
deundesinANM:6\/— 9:£: ﬁ
6V3-9 3 |3

14
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CAPITOLUL 4

Varianta 39

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.10-2-3=10—-6 = 4]
2. Cel mai mare numar natural scris in baza 10, cu patru cifre, diferite doua cate

doud este 9876/

3. 26 = 3-8 + 2, deci restul impdririi lui 26 la 3 este[2]
4. Cum 9? = 81, radacina patrata a numarului 81 este egala cu @

5. 2x > 6 este echivalent cu x > > sau x > 3. Multimea solutiilor inecuatiei date

este |x € (3,00)]|.
6. BC = AC— AB =8-3=|5]cm.
7. Diagonala cubului cu muchia de lungime 12 ¢ are lungimea egald cu| 12 V/3 |cm.
8. Viipgru =mr> -h=m-3*-7 = 7'( dm’.

2. Subiectul II.

Rezolvare.
9. [D]: Ecuatia x* + 2x — 8 = 0 se rescrie (x2 — 4) + (2x — 4) = 0. Folosind formula

a>—b*=(a—-b)(a+Db),avem (x —=2)(x +2) +2(x —2) = 0 sau (x —2)(x +4) = 0,
de unde solutiile sunt x; = 2 si x, = —4.

10. : Cea mai mica diferenta intre doua elemente ale multimii A = {5,1, 3, 0}
este 0 —5 = —5.

11. : Triunghiurile dreptunghice DCN si DAM au DA = DC gi CN = AM si
conform cazului de congruenta cateta-cateta sunt congruente, deci Apay =

DC-CN 6-3

ADCN = > 5 =9 sz. Prin urmare AMND = AABCD _ADAM_AMBN_
3-3 9 36-9 27
Apcy = 6°—9 > 9=18 > 5 > 13,5 cm=.

12. @ : MD si PN sunt linii mijlocii in triunghiurile ABD, respectiv BCD si au
: . BD . o .
lungimea egala cu — iar PQ, MN sunt linii mijlocii Tn triunghiurile ADC,
. . . . AC .
respectiv ABC si au lungimea egala cu - Prin urmare Pynpo = MN +

BD _AC
MQ+QP+PN:27+27:BD+AC:12+16:28.

15
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3. Subiectul III.

Rezolvare.

13. a. Cum prima scumpire este de 10% din pretul initial de 250 lei, pretul obiec-

. < < : 10 :
tului dupa aceasta scumpire este 250 + 100 250 =250 + 25 = lei.

b. Pretul obiectului dupa cele doua scumpiri este de 250+80 = 330 lei. Deci
intre cele doua scumpiri pretul obiectului s-a modificat cu 330 — 275 = 55

lei. Procentul de modificare a pretului la a doua scumpire a fost de

55 .
27z = 0,2=20%.

/-1

Ficura 1. Exercitiul 14.

14. a.

b. Determinam mai int&i punctele de intersectie ale graficului functiei f cu
axele Ox, respectiv Oy. Punctele de pe axa Ox au ordonata zero, adica
y = 0, iar abscisa se obtine rezolvand ecuatia x — 1 = 0, de unde x = 1.
Avem deci punctul de intersectia A(1,0). Punctele de pe axa Oy au
abscisa zero, adica x = 0, iar ordonata este y = f(0) = —1. Obtinem
punctul B(0, —1).
in mod similar determinam punctele de intersectie dintre graficul functiei

g si axele de Ox, respectiv Oy. Obtinem punctele C(%,O) si D(0,3).

16
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Determinam Tn continuare punctul de intersectie al graficelor functiilor f
si . Pentru aceasta rezolvam sistemul:

y = x-1 (1)

y = 3-2x (2)
Scazéand ecuatia (2) din ecuatia (1), avem 0 = x — 1 — 3 + 2x ceea ce
. 4 . 4 1
este echivalent cu 3x = 4, de unde x = 3 lary = x- 1= 3 1= 3

. . C 41
Intersectia graficelor Iui f si ¢ este punctul M(§' 5).

Notam cu P proiectia lui M pe Ox. Patrulaterul a carui arie vr.em sa o cal-
“ . DO -0C
culam este patrulaterul OAMD, iar Aoamp = Apoc — Aapic = ——— —

2
AC-MP _3-3 3-5 9 1 _27-1_26 |13
2 2 2 4 12 12 12 |6
a — _
c.FieanastfeIcaf():LZ 1eZ. Atunci 2 - 2 e Z. Dar
g(a) 3—-2a 3—-2a
20 —2 20—-3+1 1
35, - 3_9g = -1+ ﬁ deci se impune ca 3 — 22 sa fie un
divizor al lui 1. Avem cazurile 3—-2a2 =1, deundea =1, sau 3 —2a2 = —1,
1 2
de unde 2 = 2. Se verifica usor ca&:OGZg&:—leZ, deci
g(1) g(2)
ambele valori convin si|a € {1,2}|.
D
®
®
C
Vi
D
[ M
A
o
B

Ficura 2. Exercitiul 15.

15. a.
b. Fie O intersectia diagonalelor bazei. Cum piramida este regulata, VO
este inaltimea piramidei. Fie M mijlocul segmentului BC, deci VM este
apotema piramidei. In triunghiul dreptunghic VOM aplicand teorema lui

17



12-3-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

Pitagora avem: VO = VVM?2 — OM?2 = /122 - (6 V3)? = V144 — 108 =

. 1 1
V36 = 6. Avem deci, Vyagcp = =Aupcp- VO = =-(12V3)2-6 =2-144-3 =

3 3
cm®,

c. Din VM 1 BC, OM L BC si (VBC) N (ABCD) = BC, rezulta ca unghiul
dintre fata laterala (VBC) si planul bazei (ABCD) este unghiul VMO. In

. . . . VO 6 1
tTJighIm dreptunghic VOM avem sin VMO = VM- 2 de unde
VMO =[30°].

d. Notam cu (A’B’C’'D’) planul de sectiune si cu O’ piciorul perpendicu-
larei din V pe planul de sectiune (A’B’C’'D’). Fie de asemenea, M’
intersectia lui VM cu planul A’B’C’D’. Din ipoteza A.ierais AB'C'D'ABCD =

75 T
100Alatera1é VABCD:» de Unde reZUIta Ca Alateralé VABCD = 100Alatera1é VABCD
. Alaterals VAB'C'D’ 1 Alaterals VAB'C'D’
ceea ce este echivalent cu ——<22 = —. Dar —Xed =
Alateralé VABCD 4 Alateralé VABCD

Avpe VM -B'C

= . Din asemanarea triunghiurilor VB'C’ si VBC avem
Avpe VM - BC g ®
B/ !

VM’ . . . . y P
M - BC lar din asemanarea triunghiurilor VO'M’ si XZOM avem
404 VM’ o Alaterals VABC'D’ (VO')

= . Deducem astfel ca = , de unde
VO “//]g , 1 Alateralé VABCD VOVO VO
avem ca e = 5 Prin urmare, OO’ = VO - VO’ = VO_T = - =

*=[3em
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CAPITOLUL 5

Varianta 40

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
1.7-5+2=35+2=|(37]
2. Numérul natural este [8].
3. Inecuatia 2x + 4 > 6 este echivalenta cu 2x > 6 —4 sau 2x > 2, de unde x > 1.
Deci din multimea S = {-2,-1,0, 1}, | 1 | este singura solutie a inecuatiei date.
4. fa)=2-4=[-2]
5. Lege = 270 -7 =27 - 7 = | 14]cm.
6. Lungimea diagonalei unui patrat de latura 3 este egald cu |3 V2 |cm
7. AC este diagonala patratului ABCD de latura 1 cm si are lungimea egala cu
1- V2 = 2. 1n triunghiul dreptunghic ACC’ aplicand teorema lui Pitagora
avem AC' = VAC2 + CC2 = (V22 +22= V2 + 4 =| V6| cm.
8. Ay =6-Age = 6-6>=6-36 =216 | cm?.
2. Subiectul II.
Rezolvare.
Q. : b?> — ¢ = 45 este echivalenta cu (b — ¢)(b + ¢) = 45. Folosind faptul ca
b+c=5avem5(b—c) =45, sau —5(b — c) = —45, de unde 5¢ — 5b = —45.
10. : Pentru x = 2, sau x = 3, sau x = 4, fractia g s-ar mai putea simpli-
fica, ceea ce contrazice ipoteza. Prin urmare x > 5 si atunci 5 - x > 25, de
<« . .. 5- I A : : .
unde rezulta ca numaratorul fractiei 2—4x este mai mic decat numitorul si deci
fractia este supraunitara.
11. : Fie R piciorul perpendicularei din M pe BC. in triunghiul dreptunghic

MRB avem sin MBR = % sau sin 60° = A% de unde MR = ?-2 = V3cm.

Cum MP||BC (MP linie mijlocie n triunghiul ABC), inaltimea din unghiul B a

MR-MP  V3-E
2 2

triunghiului MBP este egala cu MR, de unde Ay;zp =

3-2
—\/—2 = V3 cm?

19
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12. . Fie m(@) = m(]ﬁ) = x. Din faptul ca ABCD este romb avem AB =
AC, deci triunghiul ABC este isocel, iar m(B/ATC) = m(z@) = 2x. Pe de alta
parte m(A/E\C) = 180° — m(ﬁ) = 180° — 15° = 165°. n triunghiul AEC avem
m(A/E\C)+m(E/1-4\C)+m(erE) = 180°, ceea ce este echivalent cu 165°+2x+x =

1
180°, de unde 3x = 180° — 165° sau x = >

= 5°. Deci m(ACB) = m(BAC) =

10° de unde m(ABC = 180° — (10° + 10°) = 160°.

3. Subiectul III.

Rezolvare.

13.

14.

15.

a.

b.

Pentrun =0avemx = —11+3-(-1)! = =11-3 = =14 si y = 18-3-(-1)" =
18-3=15decix—y=-14-15=|-29]

Daca n este par, avem x = 14k—11+3-(=1)%*! = 14k—11-3 = 14k—14 =
14(k—=1) si y = 14k+18-3(=1)* = 14k+18-3 = 14k+15 = (14k+14)+1 =
14(k + 1) + 1. Deci x este numar par iar y este impar, prin urmare x nu
poate sa divida pe y.

Daca n este impar, exista k € Z astfel can = 2k + 1 si avem x = 7(2k +
1) — 11 +3(-1)*!* = 14k +7-11+3 = 14k-1siy = 72k + 1) +
18 - 3(-1)*1' = 14k +7 + 18 + 3 = 14k + 28 = (14k — 1) + 29 = x + 29.
Deci pentru ca x sa-l divida pe y = x + 29, se impune ca x = 14k — 1

sa divida pe 29. Atunci 14k — 1 € {-1,1,-29, 29} ceea ce este echivalent

1 30 . o
cu 14k € {0,2,-28,30} sau k € {0, ?’_Z’E}' Cum insa k € IN, rezulta
k € {0, -2} si In consecinta |n € {-3,1}|.

Faptul ca 3 este solutie pentru cele doua ecuatii revine la

3a+4 = 0 (1)
18+4b = 0 (2

Rezolvand aceste ecuatii in variabilele a si b, deducem |a = 30 b=-18|

. . 4 4 . .
Solutia ecuatiei ax +4 = 0 este x = - Avem x = - e IN, daca si

numai daca a divide pe 4 sia <0, adicaa € |{-1,-2, -4} |

. : o A N 4 b . .
. Fie a solutia comuna. Rezolvand ecuatiile « = —— = s Din ultima
a

egalitate, facand produsul mezilor cu al extremilor, avem |ab = 24|

Fie N piciorul perpendicularei din C pe DB si fie a lungimea muchiei
piramidei ABCD. Segmentul CN este Tnaltime in triunghiul echilateral

. . . . 3
BCD cu latura de lungime a si are lungimea egala cu %. Cum DO
este Tnaltimea piramidei regulate ABCD, O este centrul de greutate al

20



12-3-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

@
>

Ficura 1. Exercitiul 15.

triunghiului ABC si cum centrul de greutate al unui triunghi se gaseste

2 . I 2 A .
la = de varful triunghiului avem BO = 3 # = ﬂ. In triunghiul
dreptunghic DOB aplicand teorema catetei pentru cateta BO obtinem:

BO? (#)2 3> a

BO? = BM - DB, de unde BM = — = = — = —. Prin urmare
.4 DB a 9a 3

MN = BN - BM = 573 % Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul

a\? (a3 ’
CMN avem: CM? = MN? + NC2. Substituind, (2V7)* = (g) + (T) ,

2 LZZ )
sau4d-7 = Eh + e ceea ce este echivalent cu 36 - 28 = 4 + 274%, sau

36 - 28 = 284”. De aici, a* = 36 si astfel a = 6 crm.
c. Intriunghiul dreptunghic BOD aplicand teorema lui Pitagora avem: DO =

VBDZ=BO? = /62— (23)2 = V36— 12 = V24 = 2/6. Prin urmare,

1 1 AB-AC-sin60° 2v6 3643
VABCD—gAABC'DO—g' 5 -2\/6_T.T_
18 V2 | em

d. Fie BONAC = {P}. Din CP L BP (BP inaltime in triunghiul ABC), CP L DP
(DP Tnaltime n triunghiul ACD) si BP,DP € (BPD), rezulta ca CP L
(BPD). Cum P este proiectia lui C pe planul (BOD), rezulta ca unghiul
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dintre MC si planul (BOD) este unghiul CMP. n triunghiul dreptunghic

MPC avem sin CMP =

PC

3
MC 27

22

3\/7_

14
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