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CAPITOLUL 1

Varianta 96

1. Subiectul I

Rezolvare.

(8) 2 - 5i = [2+5i]

(b) Cu formula distantei (teorema lui Pitagora) avem

JACI = VB -1+ (1-572=|4V2

(c) Ecuatia se rescrie sub forma x* + y* = 5?, de unde este clar ca lumina zilei
ca cercul are centrul in origine si raza[r = 5].
. 1-5
(d) Panta dreptei AC este 1 = -— = [—1]

< = . 1 3
(e) Deoarece sin” a+cos>a = 1, Yo € R rezultd c sinx = 1 —cos?x = 1 — 1T
3 V3 o o . .
de unde sinx € {—7\/_,7\/_} Din ipoteza x € (O,g), asadar sinx > 0, deci
sinx = V3
= |
() Avem
04 bi= 11+ i(1-11)

-1 1-11 "

deci|a =0]si|b=1|

2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.
4 2
(@ | 5 1|:4-1—(—3)-2:.

(b) Rangul matricii este cel putin unu, deoarece are coeficienti nenuli (toti coeficientii
sunt, de fapt, nenuli). Pe de alta parte, determinantul matricii este egal cu

1 —
1 -2
identice). Prin urmare rangul matricii este strict mai mic decéat doi. Asadar
rangul matricii este egal cu .

zero: =1-(-2)-1-(-2) = 0 (sau observam ca liniile matricei sunt
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(€) log;x=-2 & x=37= é

d)9%-3=0 9=3 e 3*=3 © 2x=1 & |x=
(e) Din tabelul

NI -

nil 2 3 4 5
|1 8 27 64 125
n+6|7 8 9 10 11

constatam ca inegalitatea n°> < n + 6 este satisfacuta de numai un numar din

o . , . 1
cinci, anume n = 1. Probabilitatea acestui eveniment este |p = =t

3. Subiectul II.2.

Rezolvare.
@ |f'(x)=e"+2|,VxeR.
(b) Avem

1 1
ff(x)dx:f(ex+2x+1)dx:(ex+x2+x)|;:e+2—1:.
0 0

(c) Limita din enunt este tocmai derivata functiei f in x = 0, adica| f'(0) = 3 |.

(d) Cu formula de la punctul (a) constatam ca f'(x) = e*+2 > 2 > 0, Yx € R.
Deci functia f este strict crescatoare pe IR.

(e) Dand factor fortat pe »? atat la numarator cat si la numitor obtinem

i 23 _hm1+%_1+0_ 1
oo 5n2 —2  nme5-2 0 5-0 |5

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Discriminantul ecuatiei x> + x + 1 = 0 este A = -3, iar radacinile sunt
. ~-1-iV3 o ~1+iV3
1 — 2 ’ 2 — 2 .

(b) Ecuatia x> + x = 0 are solutiile x € {—1,0}, deci multimea solutiilor inecuatiei
x* + x < 0 este intervalul | (=1,0)|. Am tinut cont si de faptul ca coeficientul
dominant al ecuatiei de gradul doi asociate este pozitiv .

2
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(c) intr-adevar,
1 n+l-n_ 1 1

= = = VneN".
n+l nn+1l) n2+n  gn)’ e

1
n

(d) Folosind punctul anterior, suma din enunt se transforma intr-o suma tele-

scopica:

S N S
g g2 g(n)

- (1_1)+(1_1)+,“+(L_L)
1 2 2 3 2007 2008

- 1 [2007
2008 2008

2 2

(e) Intr-adevér(X+%) +(§) :X2+2-X-%+%+2:X2+X+1.

() Unadintre idei pleaca de la rezultatul obtinut la punctul (b): trebuie sa retinem
doar faptul ca exista x € R astfel incat g(x) < 0. De exemplu, g(—%) = —}I <

0. Presupunand prin absurd ca exista polinoamele s,t cu coeficientie reali
astfel incat ¢ = s* + %, rezulta

absurd!
(g) Avem
1V 1 1V (i
2 _ ) -2 = — _
X +X‘(X+2) 1 (X+2) +(2) ’

. 1 . [ <
deci putem alege |u = X + 5 respectiv |v = 5t Aceasta alegere nu este
unic a.

5. Subiectul IV.
Rezolvare.
(@) | f'(x) = 2007x*% || Vx € R,
(b) Evident,
1 1 (x—-1)2 —-x)
D=2z 2= > :
(x 1)(x 2) 5y >0, VYxell,2]

(c) Dezvoltand mai departe inegalitatea de la punctul precedent, avem

1 1 1 1 1 1 3
(x—1)(;—§)20<:>1—f——+—>0@—+E<1+—:

2 x ' 2° ytaslty=5 Vxell2l
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(d) Fie x € [0,1]. Atunci f(x) = x*” +1 € [1,2]. Substituind pe x cu f(x) in
inegalitatea de la punctul precedent obtinem tocmai

1 f

—_— + —_
fx) 2
(e) Fie u,v € IR. Avem inegalitatile echivalente:
u+0?24duv © W +2uv+0* 24uv © U -2uv+* >0 © (u—-0)>>0.

Ultima inegalitate este evident adevarata, de unde rezulta si validitatea celei
din enunt.
(f) Integrand pe intervalul [0, 1] inegalitatea de la punctul (d) obtinem

' 1 (Y1 f) '3 3
. ]@dX-FEvL‘f(X)dX—‘[O‘(W-FT)dXS‘[O‘ EdX—E,
g.e.d.

(9) Introducem notatiile

| ! 1
u:foj%dx, wzﬁf(x)dx, v=5w.

Evident u, v, w > 0. Combinand inegalitatatile de la (e) si (f) obtinem

3y 9
4 < 2<(—):—,
uv < (u+0v)° < > 1

3
<-.
2

A . 1 .
de unde, prin inmultire cu 5 obtinem

<

| O

4

NI~

uw = 4uv -

adica tocmai ceea ce trebuia demonstrat.
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