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CAPITOLUL 1

Varianta 81

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Conform teoremei lui Pitagora, ipotenuza are lungimea

V62 + 82 = V36 + 64 = V100 =|10]

(b) Modulul vectorului R este egal cu lungimea segmentului AC, deci cu for-
mula uzuala este /(4 —3)% + (4 - 3)2 =| V2|,

(c) Partea realda a numarului complex (2+3i)(3—2i) = 6—4i+9i—6i> = 6+5i+6 =
12 + 5i este [12]

(d) Punctul de intersectie al dreptelor d; si d, are drept coordonate solutia sis-

x+2y—4

x+y-3 = 0
obtinem y —1 = 0, de unde y = . Substituind Tn a doua ecuatie, avem
x+1-3=0,deunde x = . Deci punctul de intersectie este [(2,1) |.

(e) Sa observam ca punctele A(3,3) s i B(3,5) se afla pe dreapta de ecuatie
x = 3. Lungimea Tnaltimii din C a triunghiului ABC este distanta de la punctul

.. |4-=3|
C(4,4) la dreapta AB : x — 3 = 0, adicd ———— =1/
V12 + (02 1]

nt 1 nmno T
f) De exemplu, — = —atuncicand — = — ©n =14,
M Pt cos 77 =3 2 37"

temului Scazand din prima ecuatie pe cea de a doua,

2. Subiectul II1.1.
Rezolvare.

(a) Elementele multimii {1,3,5,7} nu pot fi solutii deoarece membrul stang al
ecuatii ar fi clasa unui element care este doar multiplu de 2, deci nu poate fi
4. Evident 0 nu este solutie. Verificand elementele rdmase, avem 2 -2 = 4,
2.4=0,2-6 =4, deci radacinile ecuatiei sunt 2 si 6. Suma lor este 2+ 6 = .

(b) Multimea din enunt cu 3 elemente are 2° = 8 submultimi. Dintre aces-
tea, doar una, anume {2,4,6} nu are cel mult doua elemente, deci numarul
submultimilor cu cel mult dou& elemente este 8 — 1 =7,

1



15-6-2007 / versiune finald pro-didactica.ro

(c) Pentru x > 0 avem log, (x+1) = log,(x¥>+x) ©® x+1 = +x & ¥ =1 & x =[1]
Am eliminat radacina x = —1 a ecuatiei x*> = 1 care nu satisface conditia x > 0
de existenta a logaritmilor.

(d) Deoarece 5* # 0, Vx € R, putem imparti ecuatia la 5*. Avem deci 10* = 5* &
10¢

—=le2=2ox=0]
(e) Deoarece 1! =1 <2/ =2 <3l =6 <20 < 4! =24 < 5! =120, conditia este

PN . . . . 2
satisfacuta de 2 din cele elemente ale multimii, deci probabilitatea este .

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.

(¥ +1) | 2x
x2+1 |2 +1
(b) Cum f este o primitiva a lui f’, conform teoremei Leibniz-Newton avem

ffx)dx—fl) f(0)=In2-1n1=[In2]

(c) Deoarece x> + 1 > 0> = 1, Yx € R, folosind monotonia functiei (0, o) 3 t
Int € R, avem f(x) = In(x*> + 1) > ln(O2 +1) = f(0), Vx e R.
(d) Calculam derivata a doua:

(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) =

. "2 +1)-2x-2x  2(1-x%)
f1 = (x2+1) @iz sy VER

f”(x) = 0 are radacinile x = . Cum in ambele puncte f”(x) are schimbare

de semn, rezulta ca acestea sunt puncte de inflexiune.

n n 1 1
(e) lim — = lim —:lim—:—:@
o0

noeo !l noen-(m—1)  noe(n—1)!

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(a) Matricea I, = ((1) (1)) este de forma (g
I, € G.

(b) detM = 'g ’Z‘ =a-c—0-b=[ac]

g)cua:c:1>0§ib:0€1R,deci

(c) Fie A = g

ae af +bg
0 c

?)eGsiB:(S (ch)eG, de unde a,c,e,g > 0sib, f € R. Atunci

AB:( )EG,Céciae>,cg>0§iaf+bge]R.
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(d) DacéC:(g b)eGatuncia,c>O§ibeIR,deunde1,1>0§i—£eIR,
¢ a c ac
1 b
deciD=[% {¢|€G. Inplus
R
1 b 2] a( b)+b 1
a b\|7 ~- T T T 10
— a ac|= a ac cl= _
L= 1o c) o 1|7 1 ‘(o 1)‘12
Z 0 C'E
1 b 1 , 1 b b .
N PRSI D P I L
b = 1 (0 c)= 1 0 1)=F
: 11 : 2 1 2 2\ . 2 4
(e)FleU_(0 2)€G§IV—(O 1 € G. AvemLIV_(0 2)§|VU_(O 2),
deci UV # VU.

(f) Fiea,c > 0sib € R. Demonstram ca egalitatea din enunt are loc pentru orice
n € IN*. Verificarea pentru n = 1 este triviala. Presupunem ca

a b\ (a" b +ac+ .. +ac 2+ oY)
0 ¢/ \0O c"

aan_abnab
0 ¢ ~ \0 ¢J \0 ¢

at b@ ' +a"c+ ... +ac"? + C”‘l)) (a b)

Atunci

0 c" 0 c
(@™t a"b+b@ T +a" e+ .+ ac? 4+ ")
- 0 Cn+1

a™l b +a" e+ .. +act + )
= 0 Cn+1

Conform principiului inductiei matematice, afirmatia este valabila pentru orice

*

(g) Fie A = (g }C)) Cautam X = (g z) astfel ca A = X". Folosind punctul

precedent aceasta ecuatie se poate scrie

a b\ (X" y("l x4+ a2+ 2"
0 c) \O z"

Se vede ca ecuatia are solutia

b

x4 xn 27 4 4 xz2 4zl

x=a"">0, z=c"">0, y= €eR,
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deci exista intr-adevar o solutie X € G a ecuatiei din enunt. Ca fapt divers,
solutia este unica numai daca n este impar.

5. Subiectul IV.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R, avem f/(x) =|3"-In3 —2*-In2|

(b) Limita este exact f'(0) =In3 -1In2 = lng :

(c) Pentru x > 0 avem
F()=3-In3-2"-In2=2' [(g) In3 —ln2] >1.[1-1n3-1In2] > 0

Rezulta ca f este strict crescatoare pe [0, o).
(d) Continuand calculul de la (a), avem

f’(x) = 3'-(In3)*-2"-(In2)* =2* [(g) -(In3)* - (In 2)2]

Atunci pentru x > 0, avem f”(x) > 1-[1-(In3)* — (In2)*] > 0, de unde rezulta
ca f este convexa pe [0, ).
(e) Deoarece lirp flx) = lirp (3 =2%) = 0-0 = 0, graficul functiei f are catre

—oo asimptota orizontala de ecuatie |y = 0|.

X X x_1
(f) Pentrua >0, a # 1, avem f ddt=2| =2 :
0 Inal, Ina

(g) Deoarece functia este continua si pozitiva pe intervalul [0, 1], aria suprafetei

1
din enunt este data de f f(t)dt. Folosind punctul precedent aceasta inte-
0

grala se poate scrie

1 1 1 1
3'-1 2'-1 2 1
Ydx— | 2%dx = _ _ _
fg 3dx fo‘ i In3 In2 In3 In2
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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