BAC 2007
Pro—Didactica
Programa M1-2

Rezolvarea varianteil 79

versiune finala

Redactia Pro—Didactica

Suportul pe net:
http://www.pro-didactica.ro/



20-4-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

CAPITOLUL 1

Varianta 79

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Coordonatele punctului M satisfac ecuatia, deci 2 + 2b — 5 = 0. De aici
a+2b=|5]
(b) Ecuatia cercului se scrie x* + (y — 1)> = 1°. De aici, raza cercului este .
(c) Distata este dati de |AB| = /(2 —5)2 + 3 72 = V9 +16 =[5],

(d) Avem cos £ = g cos & = 0sicos £ = 1. Atunci produsul cautat este %0% =

(e) Folosind valorile de la punctul precedent, avem

COSE+COSE+COSE— \/§+1
6 2 3 2

(f) Conform formulei lui de Moivre, (cos t+isin7)® = cos 3nt+isin 3w = —1+i-0 =
—1. Partea reala este[—1]

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.

(@) Avem 7! = , caci7-7=49=11 2Z,,.
(b) In Z,, grupam convenabil termenii sumei astfel:

A A N

B+7)+@+6)+5=0+0+

ap

xS

€)32=8 ()y=2C2%=Cc5r=3cx=

(d) Folosim teorema lui de Moivre. Restul impartirii la ¢ = X — (—1) este

f(=1) = (=1 =2-(-1) +3 =[4].

(e) O pereche formata dintr-un inginer si un maistru poate fi aleasain 3-2 = @
moduri.
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3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.

(@) f'(x) :\cosx - ZSinx\, Vx e R
(b) Continuand calculul de la punctul (a), avem f”(x) = —sinx —2cosx, Yx € RR.
Atunci se observa imediat ca f(x) + f”(x) =0, Yx € R.

1
(© f f(x)dx = (—cosx+ZSinx)|(1) =|-cosl+1+2sinl|

0
(d) Observam ca -3 = -1 -2 < sinx +2cosx < 1 +2 = 3, Yx € R. De aici
3 x) 3 A N : L N
—=< & < o Vx> 0. Trecand la limita si folosind criteriul clestelui obtinem

)
lim fo = @ ¥ [detalii]

X—00

Am folosit faptul ca lim 3 =lim (——) =0.
X

—00 X X000 X

(e) Folosind in final regula lui I'Hopital (caz de nedeterminare %) avem

lim f(x) —2cosx lim sin x lim cosx |1
x—0 7x _x—>0 7x _x—>0 7 - 7 '

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x, y € R avem
xoy = 2xy—-2x-2y+3=2x(y-1)-2y+2+1

= 2x(y-1)-2(y-1)+1=2y-1)(x-1)+1.
(b) Fie x,y,z € R. Cum

(2xy—2x-2y+3)oz
= 2(2xy—-2x-2y+3)z—-2(2xy —2x -2y +3)—-2z+3
= 4dxyz—4xz—-4yz—4xy+4x+4y+4z-3

(xoy) oz

xo(yoz) = xo(yz—2y—2z+3)
= 2xQyz -2y —2z+3)-2x-2Q2yz—2y—2z+3)+3
= 4dxyz—4xz—4yz—-4xy+4x+4y+4z -3
rezulta ca (xoy)oz=xo (yoz).
(c) Fie x € IR. Avem
xol = 2x-1-2x-2-1+3=1
lox = 2-1-x-2-1-2x+3=1
(d) Folosind punctul (a) ecuatia se rescrie 2(2* — 1)(log, x — 1) = 0. Atunci 2* =
1 x =0,saulog, =1 & x, = 2. Cum x; nu este n (0, o), singura solutie

este x, = @
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(e) Folosind punctul (g) (ca sa nu calculam acelasi lucru de doua ori) avem x o
xoxox=2"(x—-1)*+1=8(x—1)* + 1, pentru orice x € IR. Ecuatia devine
8(x — 1)* = 0 cu radacina x = [1],

Comentariu: Ca sa nu aveti probleme din cauza unui corector mai zelos,
puteti pune un comentariu ca in cazul in care se cer toate radacinile polino-
mului 8(x — 1)4 = (0 atunci X1 =X =x3 =Xx4 = 1.

- o x . 2 . 3
(f) Este suficient sa dam un contraexemplu. Fiea =1+ 3 eQ\Zsib=1+ > €

Q\ Z. Atunci conform (a), aocb =2@a—-1)(b—-1)+1 :2-§-§+1:3¢Q\Z.

(9) Pentru n = 1, avem evident x; = 2°(x; — 1) + 1. Cazul n = 2 a fost demonstrat
la punctul (a). Presupunem ca pentru Yxi, x,,...x, € R avem

X10X0...%, =2y =D = 1) ... (x, = 1) + 1

Fie x1,x,,...,x,,x,41 € R. Folosind asociativitatea demonstrata la punctul (b)
putem pune parantezele dupa bunul plac si avem
X10X2...0X,0X,41 = (X10Xp...0Xy,)0Xy41
= 2[(x10x2...0x,) = 1](xpp1 — 1) + 1
= 22" =D = 1) ... (= D] = 1) +1
2" =D = 1) .. (o = Do — 1) +1

Am folosit punctul (a) si apoi ipoteza de inductie. Conform principiului inductiei
afirmatia din enunt este demonstrata.

5. Subiectul IV.

Rezolvare.

(a)f'<x>=1—§=x;e,w>o

(b) f(e):e—elne:e—e:@gif’(e):%z@.

.. Xx—e <0, O<x<e
(c)Dlnf(x)_—x >0, My

(0, e] respectiv strict crescatoare pe [e, o).
(d) Conform punctului precedent, functia f are un minim global in x = ¢. De aici

f(x) > f(e)=0, Vx>0.

rezulta ca f este strict descrescatoare pe

(e) Folosind regula lui 'Hopital pentru un caz de nedeterminare =, avem

f® =1-¢-0=[1]

lim —= =lim (1—eln—x):1—elimln—x:1—elim

X—00 X X—00 X X—00 X X—00

el L
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(f) Fie x > 0. Rescriem inegalitatea de la punctul (d):

f@) 20 © x2elnx © x>Inx’ © ¢ 2" © & 2.

(g) Integram inegalitatea de la punctul precedcent si folosim monotonia inte-

gralei. Obtinem
4 4
f x"’dxsf e"dx:e"i =¢—e,
1 1

g.e.d.
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