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CAPITOLUL 1

Varianta 6

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

(@)

(b)

(€)

(d)

(€)

|2 +30)%| = 12+ 3 = 2% + 32 = [13]
Mijlocul laturii AC este punctul B’ (% %) adica B’(4,1). Cu formula distantei
lungimea medianei BB’ este

BB = /(-2 -4)> + (3-1)*=|2V10

Produsul se poate calcula fie direct, fie utilizand formula lui de Moivre. Ultima

L. . ) o T T 27
varianta este pu;m mal raplda. Deoarece E + g = ? avem

n) 27 27 1 .43

( 71+_, n)( 7‘(+., _ +isi _ +
08 7 +18IN 7 ]| COS = +1SIN =] = €08 —= + 1SN — =|—5 +1—

Fie 1, lungimea Tnaltimii din A.
Daca suntem atenti observam ca triunghiul dat este dreptunghic cu unghiul
drept in A. Intr-adevar, avem 10%> = 6% + 82 si afirmatia rezulta din reciproca

L S I 86 . .
teoremei lui Pitagora. Atunci aria triunghiului este S = - = 24 siin acelasgi
h,-10 2-24 24
timpS=-——. Deaicih, = —— =|—|
P 2 10 |5
Daca suntem mai putin atenti  avem putin mai mult de lucru. Semiperimetrul
. o 6+8+10 . - N .
triunghiului este s = — = 12 deci potrivit formulei lui Heron aria lui

este

S=+/12-(12-6)-(12-8) - (12— 10) = 24.

. _ 10-h R . . 24
Maiavemsi S = — de unde, egaland cele doua rezultate obtinem |/ = =

H
Cele trei puncte sunt colineare daca si numai daca vectorii BA = (1,2 — «) Si

CA = (-1,-1) sunt paraleli. Mai departe, aceasta conditie este echivalenta
cu proportionalitatea coeficientilor celor doi vectori. Obtinem conditia

5= e =]
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(f) Observam ca punctul P(0, —3) de afla pe cercul dat. intr-adevar, 02+(-3)% = 9.
Atunci ecuatia tangentei in P la cerc o obtinem direct prin dedublare:

0-x+(-3)-y=9 & |y=-3

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(a) Ecuatia se scrie sub formele echivalente succesive

Sx+d=3 o =-1 6 r=d & x=12=|2]
Am folosit faptul ca in Zs avem 2! = 3.
(b) Solutia simpla foloseste formula binomului lui Newton. Observam ca
(1+1)*=C)+C,-1+C1*+C;- 1P+ C, - 1* = E,

deci .

(c) Folosind proprietatile de baza ale logaritmilor avem
2-12
log,2 + log, 12 — log, 8 = log, e log,3 =

(d Avem Vx+1=3 = x+1=9 & . Reamintim faptul ca, pana cand
nu verificam ecuatia originala pentru fiecare candidat la solutie, rezolvarea
problemei nu este terminatd. in cazul de fata, e clar ca x = 8 este solutie a
ecuatiei din enunt.

(e) Inegalitatea 3" < 10 este verificata numai de catre doua valori din cinci

. o 2
(anume pentru n € {1,2}). Probabilitatea ceruta este |p = |

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
@ f'(x)=5x*+1,Yx e R,

(b)
1 1
fof(x)dx:fo(x5+x—1)dx:(%6+%2_x)

(c) Remarcam ca limita ceruta este tocmai derivata functiei f in x = 0. Folosind
formula derivatei lui f calculata la punctul (a) obtinem | //(0) = 1/|.

(d) Deoarece f'(x) = 5x*+1 > 0, Yx € R rezulta ca f este intr-adevar crescatoare
pe RR.

1
0
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(e) Fie c € IR un numar arbitrar. Avem

nooo BN2 —C 1o 5- % T 5-0 |5/

4. Subiectul 111

Rezolvare.

(&) Adunarea a doua matrici se face element cu element (stim ca stiti). Este clar
ca lumina zileica A + I, = B.
(b) In primul rand detB = . Atunci rangul lui B coincide cu dimensiunea lui B,

deci este egal cu[2].
0 1}\(0 1 01
2 _ _ —
A ‘(o 1)(0 1)‘(0 1)‘”“'

(c) Calcul direct:

(d) Folosind punctul precedent demonstram prin inductie dupa n ca A" = A.
Propozitia de demonstrat este triviala pentru n = 1 si a fost tocmai demon-
strata mai sus la punctul (c) pentru n = 2. Presupunand ca A" = A pentru un
numar natural n > 2, rezulta A""' = A" A=A-A=A*=A, g.e.d.

In particular A% =[A].

(e) Propozitia este adevarata pentru n = 1, deoarece in acestcaz I, + (2—1)A =
B. Presupunem ca B" = I, +(2"—1)A pentru un numar natural n > 1. Folosind
si formula de la (a) obtinem

Bl = B-B"=(L+A)[L+(2"-1)A]
= L+Q2"-1DA+A+ (2" -1)A?
= L+Q"+2"-1DA=L+ 2" -1)A,
g.e.d.
() Examinand membrul stang remarcam ca

b+c a+b )

aA+bB+c12:( 0 a+42b+c

Coeficientul din pozitia (2, 1) al acestor matrici este intotdeauna egal cu zero,
pe cand coeficientul corespunzator al lui C este egal cu 3. Asadar egalitatea
de matrici este imposibila.

(g) Fie n € IN*. Combinand egalitatea A" = A demonstrata in cursul lui (c) si
formula de la (e) rezulta

n n __ n — n — 1 2”
A"+B"=A+L+(2 —1)A_12+2A_(0 1+2,,).

Determinantul matricii de mai sus este 2" + 1 # 0, deci matricea A" + B" este
Tntr-adevar inversabila.



22-5-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

5. Subiectul IV.

Rezolvare.

@) f'(x) =|-2x-2'".In2|, Vx € R.
(b) Fie x € [1,2] arbitrar. Observam ca

eop(lol)o ey

2 2x
. L x—=-D2—-x
Numitorul fractiei #ﬁc)
Si numaratorul, deoarece este produsul a doi factori pozitivi (reaminitim ca

este Tn mod clar pozitiv. Dar numaratorul?

x €[1,2]).
(c) Dezvoltam produsul din inegalitatea de la punctul precedent:
1—%—1+;zo Vx e [1,2].

Ultima inegalitate este evident echivalenta cu inegalitatea din enunt.

(d) Fie x € [0,1]. Atunci 1-x2 € [0,1] si prin urmare f(x) = 2!~ € [1,2] (deoarece
functia ¢ — 2' este crescatoare, 2° = 1 si 2! = 2). inlocuind x cu f(x) In
inegalitatea de la (c) obtinem exact ceea ce trebuia demonstrat.

(e) Avem
u+v’>4uw o U’ +2uv+v*>4uv
& u-2uv+0*>0
& (u-v7*>0,
g.e.d.

(f) Integrand inegalitatea de la (d) obtinem

| lf(x) '3 3
f()d > dxsﬁzdx_z.

(9) Introducem notatiile

”ff() ffd‘ L

Din (f) rezulta — > u + v. Deoarece u + v > 0, prin ridicare la patrat si

combinand cu inegalitatea de la (e), obtinem

3\’ 5
(E) > (u+v)” > 4uv,

Zz4-(folj%dx)-%-(folf(x)dx),

adica

g.e.d.
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.




	Capitolul 1. Varianta 6
	1. Subiectul I.
	2. Subiectul II.1.
	3. Subiectul II.2.
	4. Subiectul III
	5. Subiectul IV.


