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CAPITOLUL 1

Varianta 5

1. Subiectul I

Rezolvare.
(@) Mijlocul segmentului AB este punctul M(xy, ya), unde

2+1 3 0+1 1
e 1 I Pl

o o A
(b) Aria triunghiului este S = |2—| unde
1 2 0 02 2
A=|1 1 1|=[01 3—'% %‘:4,
1 0 -2 1 0 -2

de unde [S = 2]

A doua solutie. Deoarece
— —> - - — —
AB-AC=(—-i+ j)-(-2i -=2j)=0,
triunghiul este dreptunghic in A. Calculam

IAB = \JA =22+ (1-002 = V2

respectiv

IAC| = (0 —2)2 + (2 -0)2 =2V2.
Atunci S = lABlzﬂ =[2]
() IBCl = (0 -1)2+ (=2 - 1)2 =| V10,

(d) Punctul A apartine dreptei date daca si numai daca coordonatele sale 1i ve-

rifica ecuatia. Obtinem
0=2-a o [a=2|.

(e) Prima solutie. Aria triunghului mai poate fi exprimata prin formula S =
|AB| - |AC| - sin ABC
2

, de unde

2§ 2.2

sinA/B\f = = —
|AB| - |BC| \/E \/ﬁ

-
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A doua solutie. Tinand cont de faptul ca triunghiul este dreptunghic in A

rezulta %
— A 2 2
sinABC:Q:—: — .
IBCl V10 | V5
. A . . . . |AC]

() Prima solutie. In orice triunghi raza cercului circumscris este R = ——————.
R 2sin ABC
In cazul de fata,

Ro2V2 V10
= ===
2. o 2
A doua solutie. Raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este
- . . . . . 10
jumatate din lungimea ipotenuzei. Deci R = @ = T\/_ :

2. Subiectul II.1.

Rezolvare.
(a) Multimea {5,7,9}
— are 3 elemente.
— are C3 = 3 submultimi cu doua elemente.
— are C} = 3 submultimi cu un element.
— are Cg = 1 submultimi cu nici un element (multimea vida).
Deci multimea data are 3 + 3 + 1 =|7 | submultimi cu cel mult doua elemente.
(b) Deoarece 2 = Ig, 4 < log, 6 < log, 8 = 3 rezulta [log, 6] = 2]
(c) Functia liniara din enunt are coeficientul dominant negativ, deci este des-
crescatoare. Rezulta

max f(x) =|f(1) =3|.

x€[1,3]

(d) Din ipotezd avem 0 = i2 +ai + 1= —1+ai + 1 = ai, deci[a = 0]
(e) Rangul matricii Tn cauza este unu daca si numai daca matricea nu este in-
versabila. Cu alte cuvinte,

‘1 "l=0e1-a-1)-2-a=0 & a-1=0 & [a=-1].

2 a-1
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3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
(a) Intersectia graficului functiei f cu axa Oy este punctul

0, f(0)) = |(0,2)].

(b) Avem

2 4x

f/(x):_m'zx: —m, VxelR.

(c) Deoarece lim f(x) = lim = 0, graficul functiei admite catre co asimp-

x2+1
tota orizontala de ecuatie |y = 0|,
(d) Avand un caz de nedeterminare de tip =, folosim regula lui I'Hopital:

lim (f(x) - Inx) = lim 2Inx

:limizlim—: .
lim g =lmy, o]

X—00 _x2

(e) Ij f(x)dx = [l xzi 1 dx = 2a1rc’ch|1_1 = 2[% — (—%)] =[m].

1

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(a) Intr-adevar, pentru orice x, y € C avem
x 0 x\(y 0 vy 2xy 0 2xy
A(x)A(y)=10 0 0]|0 0 Of=] 0 0 O
x 0 x)ly 0 vy 2xy 0 2xy
Profitam de ocazie pentru a observa ca A(x)A(y) = A(y)A(x), deci oricare

doua matrici din M comuta.
(b) Pentru orice x € C avem de verificat:

= A(2xy).

1 1
A(x)A(E) —A (2x~ E) — AW,
adica A (%) este element neutru fata de operatia de inmultire a a matricilor

din M.
(c) Folosind din nou formula de la (a), deoarece

(B =aa(3)=afe1-1)-a(l).

] |

simetricul elementului A(1) este | A (i) =

S OO

= Ol
= O
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(d) Folosim identitatea de la (a). Fie x, y € C. Atunci

FOfW) = 3ARZAW) = JADAW) = JACxY)
1 2xy 0 2xy 1 (v 0 xy
= -1 0 0 0 (=10 0 0]=zA(xy)
4 2xy O 2xy] 2 xy 0 xy 2
= fly).

(e) Pentru orice x € C, folosind (de doua ori) punctul precedent, avem

fOO) = flx-x-x) = fOf@)f(x) = f(x)°,

g.e.d.
(f) Fie x,y € C. Avem
x 0 x y 0y
fx)=f(y) & Ax)=A(y) & [0 0 0]:[0 0 0] & x=y.
x 0 x y 0y

Agsadar functia f este injectiva.
(g) Folosind injectivitatea demonstrata la punctul precedent, precum si identita-
tea de la (e), obtinem
[ =f1) & f()=f1) & ¥ =1.

Solutiile complexe ale acestei ecuatii sunt cele trei radacini complexe ale

unitatii:
~1+iV3 -1-iV3
xesl, , .
2 2
5. Subiectul IV.
Rezolvare.

(@) Ni s-a dat totul mura-n gura direct din enunt:

fi(sinx) = —4sin’ x + 3sinx = sin3x, VxeR.

(b) Folosind punctul precedent obtinem
fa(sinx) = fi(f1(sinx)) = fi(sin3x) = fi(sin9x), Vx € R.

(c) Propozitia din enunt a fost demonstrata pentru n = 1 si n = 2 la punctele pre-
cedente. Presupunand propozitia adevarata pentru 7, obtinem ca propozitia
este adevarata si pentru n + 1:

far1(sinx) = f,(fi(sinx)) = f,(sin 3x) = sin(3" - 3x) = sin 3"lx, VYxeR.
Conform principiului inductiei propozitia este adevarata pentru orice n € IN*.

4
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(d) Fie k € IN*. Atunci

. o
fi(sinx) im sin 3%x

x—0 X x—=0 X
: k
. sin3x sin
= 3lim = 3 lim sy
x—0 kx y—0 y

= 3.1=[3.
(e) Folosind punctul precedent obtinem imediat ca
3n+1_3

L+b+...+1, 3+3%+...+3 5 1 1\ noo]| 1
3+ - 3 = 3 _E'( _ﬁ)% 2|
/2 cos3x|"* |1
()] f fi(sinx)dx = f sin3xdx = — 3 = .
0
(g) Facand substitutia — X, avem cos x = sin y Si dx = —dy. Atunci
y= Yy Y.

f fi(cosx)dx = fl(sin y)-(-1)dy = f fi(siny)dy = § .
0 /2 0

Egalitatea din final este exact cea de la punctul (f).
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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