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CAPITOLUL 1

Varianta 59

1. Subiectul 1
Rezolvare.

(a) 1+7i:.

(b) Distanta de la punctul D(-1, -2) la dreapta x + y — 4 = 0 este

gD+ (2 -4 _[7

VIZ + 12 V2|

(c) Dreapta din enunt contine punctele A si B daca si numai daca coordonatele
lor 1i verifica individual ecuatia. Obtinem sistemul:

a+2b+2=0 a—-2+2=0 a=0
1= 1=
2b+2=0 b=-1 b=-1

(d) Deoarece LM = (—1,1) = MN, vectorii LM si MIN sunt paraleli (de fapt egali),
deci punctele L, M si N sunt colineare.

(e) Lungimea laturii patratului este [ = 24—0 = 5, deci diagonala are lungimea |5 V2 |
() Fie x lungimea laturii triunghiului echilateral din enunt. Atunci aria sa, expri-
matd n functie de x, este § = *xsinfl = xzf. Din ipoteza avem S = 16 /3,

de unde x? = 64, adici x = 8. Asadar perimetrul triunghiului este 3 - 8 =[24]

2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.

(a) Al patrulea termen al unei progresii geometrice de ratie g = 2 si prim termen

am = -2estea, = (-2)-2*1 = .

(b) Din tabelul

n 0O 1 2 3 4
n+9(9 10 11 12 13
3" 1 3 9 27 81
constatam ca inegalitatea n + 9 < 3" este satisfacuta de doua numere din

. . o . . 2
cinci, anume 7 € {3, 4}. Probabilitatea cautata este deci|p = o

(c) Avemg(2)=x © f(x)=2 © x+1=2 & .

1
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(d) log,(x*+7)=3 © ¥*+7=2=8 © x¥*=1 & |xe{-1,1}|

(e) Folosind prima relatie a lui Viete obtinem

0
X1+X2+X3:—I:@,

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
@ |f(x)=3x*-3| VxeR.
(b) Din teorema Leibnitz—Newton rezulta

1
[ rwac= s~ 50 =21

(c) Studiind semnul derivatei functiei f obtinem tabela de variatie

X —00 -1 1 0
f'(x) + 0 - 0 +
f(x) / NS

Asadar este punct de maxim iar este punct de minim. Cele

doua puncte de extrem nu sunt globale, deoarece lim f(x) = —co respectiv
X——00

lim f(x) = co.

X—00

(d) Limita din enunt este exact derivata functiei f in x = 1, adica | f’(1) = 0|.

(e) Avem
Mnﬂﬁ_mH£;§iE_mnG_ji+£y.l
15 by ¥ 5x3 Cxow\5 5x2  x3) |5
4. Subiectul III.
Rezolvare.

(a) Esteclarcal, = (1)

0 1 1-1
)=(o 17 )en

a b

(b) Fie X = (0 |

) siYy = (8 ;l) doua matrici arbitrare din G. Atuncia,c € R* gi

a b\[c d ac ad+Db
XY:(O 1)(0 1):(0 1 )EG'

deoarece ac € R*.
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(c) Procedam ca la punctul precedent. Fie X = (8 ! Ia), Y = (8 ! I C) H
Atuncia,c € R* gi

_fa 1-=a\fc 1-¢c) (ac a-(1-c)+(1—a)-1\ (ac 1-ac
S T (TS B (A S R B

0 1
deoarece ac € R*.

(d) Avem
a b\(i -t 1 -b+b
wo=(o 3 )=l )

Prin urmare B este inversa matricii A, deci avem si relatia BA = .

(e) Folosind propozitia de la punctul precedent, daca X = (g 1 Ia) € H, atunci
X este inversabila, iar

1 _1x 1 9_1
X—lz(a 1a)—(a 1a)eH.

(f) Functia ¢ : R* — H definita prin ¢(a) = (g

de alta parte, pentru orice a,b € R* avem

¢(a)¢(b):(g 1;&1)(8 1;17):(587 1_1ab):gb(ab),

deci H este grup comutativizomorf cu IR*, iar izomorfismul este implementat
de catre ¢.

! I a) este evident bijectiva. Pe

(g) Folosind functia introdusa la punctul precedent, pentru orice a € IR* avem

2007
(” 1- a) = $(@)2 = o ( a2007) _ (612007 1- ﬂ2007)
0 1 ’

0 1

5. Subiectul IV.
Rezolvare.

(@) Evident a, = f(1) = [In2].
(b) Deoarece
lim £(x) =lim ln(l + %) —In(1+0)=0,

asimptota catre oo la graficul lui f este dreapta de ecuatie |y =0 |.
(c) intr-adevar,

ln(x+1)—1r1x:1nx+1 =

- ln(l ; %) - f(x), Vxe(0,0).
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oy L 1 1
(d)f(x)—x_i_l—;——x(x+1),\7’x€(0,oo).

(e) Propozitia este trivial adevarata pentru n = 1 (cazul a fost tratat la punctul
(a)). Presupunéand propozitia adevarata pentru un anumit n» € IN*, rezulta

- :a,,+f(n+1)=1n(n+1)+1n2—ﬁ —In(n+2),

asadar propozitia este adevarata si pentru n+1. Conform principiului inductiei
matematice, propozitia este adevarata pentru orice n € IN".
(f) Din punctul precedent si proprietatile de baza ale functiei logaritm rezulta

lim a, =[o0].

n—00

(9) Integrand prin parti obtinem
2 2
f fl)dx = f in(1+ ) dx
1 1 X
1 2 2 -1
x1r1(1+—)l—v[1 x‘x(x+1)dx

X
9 (7 1
= In= S
n8+ 1 x+1dx
9 2 27
= Ing+Infx+ 1) =/InTz|.




	Capitolul 1. Varianta 59
	1. Subiectul I
	2. Subiectul II.1.
	3. Subiectul II.2.
	4. Subiectul III.
	5. Subiectul IV.


