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CAPITOLUL 1

Varianta 52

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(a) Distanta dintre punctele A si B se calculeaza dupa formula

dAB) = \J(a—xsP +(ya — ysP

= JB-52+@-62= Va+4=

2V2
(b) Deoarece sin’x + cos®x = 1,¥x € R, avem cos & + sin® = = 1]

. - . : . I N
(c) Aria unui triunghi echilateral de latura | este S = f In cazul nostru
. 3vV3
obtinem |S = T\/_ .

(d) Pentru z =2 — 5i avem |z = 2 + 5i],

(e) Coordonatele celor doua puncte verifica ecuatia dreptei, deci

3+4a+b = 0
5+6a+b = 0

Scazand cele doua ecuatii obtinem
—2-2a=0&a=-1

inlocuind in prima ecuatie vom avea
3-4+b=0eb=1

Deci{a=-1,b=1|
(f) Triunghiul ABC este dreptunghic in A, deci putem aplica teorema lui Pitagora:

BC= VAB2+ AC2 = V1+4=|+5|

2. Subiectul I1.1

Rezolvare.

(@) Notam f(a) = c si f(b) = d. Tin&nd cont de faptul ca c # d sic,d € {1,2,3},
perechile (c,d) pot fi (1,2), (1,3), (2,1), (2,3), (3,1), (3,2). Obtinem astfel ca
numarul functiilor cerute este [6].

(b) Verificam fiecare valoare posibila a lui 7 in parte:

e 12> 1! & 1 > 1, relatie adevarata;
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e 22> 2! & 4 > 2, relatie adevarata;
e 32 >3l © 9 > 6, relatie adevarata;
e 42 > 41 & 16 > 24, relatie fals3;
e 57 > 5! & 25 > 120, relatie falsa.
Deci 3 dintre cele 5 valori posibile ale lui n verifica relatia. Probabilitatea

< 13
ceruta va fi =1
(c) Ecuatia se scrie, echivalent,

F=3262%=c2r=5c|xr=2

(d) Avem de-a face cu 10 termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice cu
primul termen 5, iar al zecelea termen 95. Suma lor va fi atunci

5+295_10:

(e) Prin calcul direct (g o £)(0) = g(f(0)) = g(~1) =[0].

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.

(x+x%) |1+2x

a) Pentru orice x > 0 avem f/(x) = = .
@) F® X+ x2 X+ x2

3

S|

(c) Pentru x > 0 avem f’(x) > 0, deci f este strict crescatoare pe (0, c0).

(d) Tinand cont de faptul ca o primitiva pentru f’ este chiar f si aplicand formula
Leibniz-Newton, obtinem

2
f fdx = f@)[ = f2) - f1) = In6~In2 = lng =
1

(b) Limita ceruta este f'(1) =

(e) Prin inlocuirea lui f'(x) obtinem

8x% + 4x
lim 4xf'(x) = I =
xg]élo Xf (X) xl—{?o x2 4+ x

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(@) Adunam elementele de pe diagonala principala

tr(A) =3+2=5]
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(b) Ridicol de evident.
Comentariu. Ar fi bine totusi sa nu scrieti asa ceva pe foaia de examen, Ci

ceva de genul :

FieA:B:(” b

o d ) Atunci tr (A) =a +d = tr (B).

(©) DeexempIuP:(i i),Q:(l 1

)
Jov=(§ ] ) A
|

_(a2+bc ab+bd)

(d) Fie U,V € My(R), U = ( Z

ac+dc bc+d?
sz(e f)(e f):(ez+fg ef+fh)

¢ hlg h ge+hg fg+h?

Deoarece tr(Ll) = tr(V) si tr(U?) = tr(V?) obtinem relatiile
a+d=e+h
Si
a*+bc+bc+d* ="+ fg+ fg+ 1
Ridicand prima relatie la patrat, avem
a® +d? +2ad = & + h* + 2¢eh
Scazand acum relatia a doua, obtinem
ad —bc=ch—- fg

adica
det(U) = det(V)

(e) Prin calcul direct. Fie D = (ch g)), E = (Z ) Atunci aD + bE =

-~ =

ax+bp ay+br

az +bs aw + bt )$i de aici

tr(@aD +bE) = ax+bp+aw + bt =a(x+w)+b(p + 1)
= a-tr(D)+b-tr(E)

(f) lar calcul direct. Fie F = a b , G= ¢ f . Atunci
c d g h

G o= [ b e f ae+bg af +bh
I g h ce+dg cf +dh
a

it ) (550 )

ag+ch bg+dh
tr(FG) = ae+bg+cf+dh
tr(GF) = ae+ fc+bg+dh

o - ;

3
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Se observa ca tr(FG) = tr(GF).
(g) FieL = ( LCZ Z ), N = ( 2 £ )doué matrice astfel incat (LX) = tr(NX),VX €
M, (IR). Deoarece relatia are loc pentru orice matrice X, putem da diferite val-

ori elementelor lui X. Pentru X = ( 10

00 )avem

v a)fe o)=L o)

Atunci tr(LX) = a, tr(NX) = e = [a = ¢]. PentruX:(g é)avem
fa b\(0 1) [0 a
LX_(C d)(o 0)‘(0 c)
(e f\[O0 1) (0 e
()6 )

Atunci tr(LX):c,tr(NX):g:. PentruX:((l) 8)avem
(a b)}(O0 0} (b O
LX_(C d)(l o)‘(d 0)

=g (0 )=(64)

Atunci tr(LX) = d, tr(NX) = h = . Obtinem astfel ca matricele L si N
au aceleasi elemente, deci sunt egale.
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5. Subiectul IV

Rezolvare.
(a) Sa observam ca functia f poate fi prelungita cu aceasi expresie la o functie
derivabila pe domeniul de definitie (-1, c0). Pentru orice x > —1 avem
, x+1)—-x @x+2)—(x+1) ((x+5—-(x+4)
fix) = > T 2 2
(x+1) (x+2) (x+5)

— 1 1 1
| (x+1)? + (x+2)? + (x+5)2

Comentariu. Suntem nevoiti sa "marim” domeniul de definitie al functiei f,
ca sa nu avem de calculat o derivata la dreapta in x = 0.

(b) Deoarece f'(x) > 0,Vx € [0, o), f este strict crescatoare pe [0, o).

(c) Deoarece f este strict crescatoare, avem

£(0) < f() <lim f(y), Vx 20

Cum f(0) = % + % = % Si ;1_1)1; f(x) =1+1+1 =3, obtinem inegalitatile din

enunt.
(d) Pentru fiecare fractie in parte, vom forma la numarator expresia de la numitor
(facem de fapt impartirea polinoamelor)

1 1
x+1-1 x+2-1 x+5-1

d ( )d

fof(X) * L x+1 " x+2 " x+5 *

1
1 1 1
1- 1- 1- d
fo( x+1Jr x+2+ x+5) *

= (x-Infx+1/+x—Injx+2+x—Infx+5)|,

= 3-In2-In3-In6+In2+1In5= 3—1n15—8
(e) Deoarece lim f(x) = 3, dreapta |y = 3| este asimptota orizontala spre co la

graficul lui f.
() Procedand ca la punctul (d) avem

fo ) £(t)dt

Atunci

[Bt—In(t+1)—In(t+2) - In(t +5)] |
3x—-In(x+1)—-In(x+2)—In(x+5)+In2 +1In5

limff(t)dt - hmx,(3_ln(x+1)_1n(X+2)_ln(x+5)+1n10)
x=00 Jo X—00 x X X p
V¥ [detalii]

Am folosit faptul ca pentru orice k > 0 fixat, aplicand regula lui I'Hopital avem

. In(x+k) . 1
Iim ——= = lim — =
X—00 X xX—00 x+k
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(9) Observam ca f(1) = 2. Deoarece f este strict crescatoare, ea este si injec-
tiva, deci x = |1 | este unica solutie a ecuatiei.
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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