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CAPITOLUL 1

Varianta 47

1. Subiectul 1.
Rezolvare.

@) IAB| = \J(0—6)2+ (4—0)2 = V36 + 16 = |2 V13

. . -0 -6 -6
(b) Ecuatia dreptei AB este —— = * y_=x ©|2x+3y-12=0

4-0 0-6 2" -3 =
N . . + +
(c) Coordonatele mijlocului segmentului AB sunt (T’ T) =1(3,2)|
: . . . . 1 .
(d) Distanta dintre A si O este 4, deci raza cercului este 5= 2. Centrul cercului
este mijlocul segmentului AO, adica punctul de coordonate (0,2). Ecuatia
cercului de diametru AO este | (x — 0)* + (y — 2)* = 22|,

(e) Triunghiul ABO este dreptunghic cu unghiul drept in O. Lungimea razei cer-
cului circumscris este atunci jumatate din lungimea ipotenuzei AB, adica

V13|,
AL . . —~ OB 6 |3
(f) In triunghiul dreptunghic AOB, avem tg OAB = OA-1-13l
2. Subiectul II.1.
Rezolvare.

(@) lgx+1g2 =1g6 & Igx =1g6-1g2  Igx = lgg & lgx = 1g3. Folosind

injectivitatea functiei logaritmice, rezulta x ={3|> 0.

(b) Deoarece A% = v i!z)! _ = 2();_(712)_' D-n_ n(n — 1), ecuatia din enunt
se scrie sub forma echivalenta n*> — n — 42 = 0. Radacinile acestei ecuatii de
gradul doi sunt 7, =7 sin, = —6. Cum n, ¢ IN, singura solutie este n = .

(c) Ratia progresiei aritmetice este a, —a; =5-11 = .

(d) Singurele elemente inversabile fata de inmultire in Z sunt 1 si —1.Cum 2 din

I . " . 2 1
cele 6 elemente ale multimii satisfac conditia, probabilitatea este — = .

6
@ (foH1) = f(f() = fR-1+1) = fB)=2-3+1=]7]
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3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
(8) lim f(x) = —o0 - o0 =
fx) B3 (1 3): 1

(b) 311—1;?0 2x3 - ;1—{2 2x3 - ;1—{2 E a Z_x

(c) Pentru orice x € R avem f’(x) =|3x* — 6x/|.
(d) Pentru orice x € R avem f”(x) = 6x — 6. Ecuatia f”(x) = 0 are singura
radacina x = 1. Cum f”(x) isi schimba semnul in x = 1, rezulta ca (1, f(1)) =
(1,-2) | este punct de inflexiune al graficului lui f.

4

(e) Avem ff(x)dx:f(x3—3x2)dx: xz—x3+C pe R.

4. Subiectul III.

Rezolvare.
(@) Pentru orice x, y € C, avem (x—i)(y—i)+i = xy—i(x+i)+i>+i = xy—i(x+y)—1+i =
X * 1.
(b) Fie x,y,z € C. Folosind punctul precedent, avem
(x*y)xz = [x*ry—ilz-)+i=[(x—-i)(y—i)+i—il(z—i)+1i
(x=0(y—-i)z—1i)+i
x*(y+z) = (x=D[y*rz—il+i=x-)(y—-iz-1)+i—1i]+i
= (x—-i)(y—i)z—1i)+1i
Deci, (x*y)*z=x*(y*z), Vx,y,z € C.

(c) Conform (a), avem xx(1+1i) = (x—i)(1+i—i)+i= (x—i)-1+1i = x, pentru orice
x € C. Similar se arata ca (1 + i) * x = x, deci 1 + i este Intr-adevar elementul
neutru al legii de compozitie =.

(d) Fiex #isiy#i Atuncix—i#0siy—i+# 0, deunde (x —i)(y — 1) # 0, sau
x*y = (x—i)(y—i)+i+ 1. Prinurmare, C\ {i} este parte stabila a lui C pentru
legea *.

(e) Verificam ca (C \ {i},*) satisface axiomele grupului. Conform (d), legea =
este bine definit a pe C )\ {i}. Conform (b), legea = este asociativ a, iar de la
punctul (c) stimca 1+i e C)\ {i} este element neutru . Pentru orice x € C\ {i},
ecuatiaxry=1+ie (x-i)(y—-i)+i=1+ie (x—1i)(y—i) =1 are solutia

y=i+ % € C\ {i}. Cumavem si y*x = 1+ 1, orice element din C \ {i} este
simetrizabil 1n raport cu legea +. In concluzie, (C \ {i}, *) este grup.

(f) Pentru orice x € Cavem i*x = (i —i)(x — i) + i = i, deci in particular pentru
x=2+B x4 avemis 2P« =i

(g) Comentariu. Foarte confuz acest enunt. Banuim ca vor ceva de genul iden-
titatii ce urmeaza. Folosind repetat punctul (a), vom avea

X1%Xp % ... % Xooo7 = (X1 — ) (X2 — 1) ... (Xo007 — 1) + 1

2
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5. Subiectul I'V.

Rezolvare.

(@ f(0)=¢e’sin0+e%cos0=1-0+1-1=1
(b) Pentru orice x € R, avem

f'(x) = () -sinx+¢"-(sinx) +(e7*) -cosx+e* - (cosx)
= ¢'sinx+ecosx —e “cosx —e Fsinx

= (¢" —e™)(sinx + cos x)
(c) Ecuatia tangentei la graficul lui £ Tn punctul de abcisa x = 0 este

y—=f(0) = f(0)(x~0)

Cum £(0) = 1 si f/(0) = (¢ — e™(sin0 + cos0) = (1 —1)-1 = 0, ecuatia
tangentei cautate este |y —1 =0
(d) Continuam calculul de la punctul (b) si avem

f'(x) = (¢ —e™*)(sinx + cosx)

= e*Ee*-1) (sinx + sin (g — x))

e (e* — 1)2sin T cos (x - E)

4 4
= V2e (™ — 1) cos (x -~ %)
o o o 7 31 i T\ .. Ly
Sa observam ca pentru x € (_Z’ Z) avem x — 1 € (_E’ E) si in consecinta

. 3 . .
cos (x - g) > (. Atunci, pentru x € (—% In) semnul lui f’(x) este acelasi cu
semnul lui ¢ — 1. Prin urmare,

<0, x€ (—%,0)
fl(x) 371
>0, xe (0, —)
2
si de aici rezulta ca f este strict descrescatoare pe [—% O] si strict crescatoare
371
pe [O, 7]

(e) Conform punctului precedent, x = 0 este punct de minim local pentru f.
(f) Continuand ideea de la punctul precedent, observam ca de la punctul (d)

rezulta f(x) > f(0) = 1, Vx € [—%%Tn] Integrand aceasta inegalitate pe

3
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3n] . : o : :
[—g, Zn] si folosind monotonia integralei, obtinem

i 3n

4f(x)dX2f4 ldx=m.

_ s
4 4

(9) Cum f(2km) = 7 sin 2k7t + e~ cos 2kmt = 7 - 0 + 727 - 1 = 727, rezultd c&
a, = fQ2n)+ f@mn)+...+ f(2nn) = e e 4 e
21 | 1- e_Znn
1—-e2"
e—2n 1

Atunci lim a,, = = .
tunc Lim ay, T —o2n | gn ]
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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