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CAPITOLUL 1

Varianta 46

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(@) Conjugatul unui numar complex se obtine schimband semnul in fata lui i.

Conjugatul lui 2007: va fi deci|—20071|.

6
(b) Aria triunghiului ABC este S = %lAl unde A =0
6

Aria va fi deci | S = 24

(c) Notam cu a lungimea ipotenuzei, cu b si ¢ lungimile catetelor si cu / lungimea
inaltimii corespunzatoare ipotenuzei. In cazul nostru avem b = 6, ¢ = 8.
Pentru calculul lui a utilizam teorema lui Pitagora:

=48 —48 —48 = —48.

o 0 O
_ e

a= Vb +c2= V36 +64= V100 = 10

Pentru & avem formula
bc 48 2

h= =075

(d) Folosind faptul ca modulul unui raport este egal cu raportul modulelor, obtinem

] = 3+i| B+1 V9 1_
3-il B-il o911

(e) Deoarece functia sin este periodica de perioada principala 27t, vom avea

sing—n = sin(g—n -2n) = sin = = ﬁ
4 4 4 2
Deci
sin _sin 22 N2 V2 g
4 4 2 2

(f) Punctul A apartine hiperbolei deoarece coordonatele sale verifica ecuatia
hiperbolei, adica
02
-1 -==1
(-1 -5
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Ecuatia tangentei la hiperbola intr-un punct A de pe hiperbola se obtine prin
dedublare Tnlocuind x* cu x - x4 $i > cu v - y4. Avem astfel

-0
een-Llotof=

2. Subiectul 11.1

Rezolvare.
(a) Ecuatia se scrie 3" =32 & x> +x = 2 & ¥+ x — 2 = 0. Discriminantul
_ . .. . . -1+3
ecuatiei de gradul doi este A =1 + 8 = 9. Solutiile vor fi atunci x;, = 5

adica

X1 = —Z,XZ: 1‘

(b) Prin definitia combinarilor, numarul posibil de alegeri este
5-4
Cs = — =

(c) Utilizand formulele
log, b +log, c = log, (bc)

log b —1log,c=1log, (%)
obtinem
3-48
log, 3 +log, 48 — log, 18 = log, ST log, 8 =

(d) Restul impartirii unui polinom f la x — a este f(a). in cazul nostru restul
impartirii lui f la x — 1 este f(1) =[0]

(e) Pentru ca un numar x sa fie termen al unui sir (a,,) trebuie sa existe n € IN
astfel incat a, = x. Facem aceasta proba pentru fiecare dintre numerele date.

2n-7=-3 © n=2=a,=-3
2n—-7=1 © n=4=a,=1

n-7=4 & n:12—1§£lN

13
2n—-7=6 & n:TQElN
Din cele 4 numere doar doua sunt termeni ai sirului (z,,). Probabilitatea ceruta

estedeciz— 1
4 |27
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3. Subiectul I1.2

Rezolvare.
(a) Prin calcul direct, pentru orice x real, obtinem

F(=2) = (3P 4 (=) = = = x = ~(*7 4 ) = —f(x)

(b) Pentru orice x real avem f'(x) = |2007x2% + 1|
2006 +1
(c) Avem l1m S =lim M l1m (x2906 + 1) =

x—0
(d) Cum f x) 2007x2006 +1 > 1>0, Vx € R, rezulta ca f este strict crescatoare
pe RR.
(e) Prima rezolvare: Vom utiliza urmatorul rezultat:
Pentru o functie f continua pe intervalul [—a,a] si impara (adica f(—x) =
—f(x),Vx € [-a,a]) avem f_ﬂﬂ f(x)dx =0
Cum f are aceste proprietati pe intervalul [-1, 1], va rezulta ca integrala
ceruté este [0
A doua rezolvare: Prin calcul direct

1 2008 2
X X
L fxydx = (2008 i E)

4. Subiectul III.

S S S S
_1_2008 2 2008 2 '

Rezolvare.
(a) Doua matrici sunt egale daca au aceleasi elemente. Deci

mm=mw@(x312)(yllg)@x=y

(b) Fie x,y > 0. Prin calcul direct

mmwn=(xflgﬂyilg)

1 0 1 0
- (x—1+xy X xy) (xy 1 xy):A(xy)
(c) Fie x,y > 0. Cum xy = yx, conform punctului precedent

AA(y) = Alxy) = A(yx) = A(y)A(x)
(d) Datorita relatiei de la punctul (b), nu este greu de "ghicit” c& ¢ = 1] Sa
verificam :

AX)A1) =A(x-1)=Ax), Vx>0

A(DA(x) =A(1 -x) =A(x), Vx>0
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(e) Tot datorita relatiei de la (b), banuim ca |x’ = % > 0. Verificare:
A(x)A(l) - A(l)A(x) _ A(x- 1) = A(1),¥x > 0
x) T \x - x) T
() Notam P(n) : A"(x) = ! 0 = A(x"
(m): A@) = 0y | =AG".

Pentru prima valoare posibila a lui 7, evident P(1) : A(x) = ( xil g )

este adevarata.

Presupunem P(1) adevarata si demonstram ca P(n+1) : A"*!(x) = ( x””l— 1 x,(,)ﬂ ) =

A(x"1) este adevarata. Folosind punctul (b), avem
A" x) = AMx)A(x) = A(X")A(x) = A(x"x) = A(x™)

Conform principiului inductiei matematice, rezulta ca P(n) este adevarata
pentru orice n € IN".
(g) Vom utiliza urmatorul rezultat :

O functie f : A — B este bijectiva daca si numai daca pentru orice y din
B exista gi este unic x in A astfel incat f(x) = y.

Fie y € (0, 00). Vrem sa aratam ca exista o unica matrice A(x) € M astfel
incat f(A(x)) = y. Este clar ca vom lua x = y, obtinand astfel existenta si
unicitatea lui A(x). Deci f este bijectiva. In plus, folosind punctul (b), avem

FAMA(Y)) = f(Alxy)) = xy = f(AX)) f(A(y))

5. Subiectul IV

Rezolvare.
(a) Avem £(0) = % =[0]sig(0) =In(1+0)=1In1=0]
(b) Pentru orice x real avem
, T+x2-2x2  1-x2
f® = ey T aeep
) @+ 2x
g = 1+ 2 _1+x2_2f(x)

(c) Punctele critice ale lui f sunt solutiile ecuatiei f'(x) = 0 & x* — 1 = 0, adica
x = +1. Cum f’ schimb& semnul in aceste puncte, rezulta ca sunt
puncte de extrem local ale lui f.

Ecuatia ¢'(x) = 0 & 2x = 0 ne da punctul critic x = 0 al lui g. Deoarece g’
schimb& semnul in acest punct, rezulti c este punct de extrem local
pentru g.
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X . . .
(d) Avem lim f(x) = lim = 0, deoarece gradul numaratorului este mai
X——00 X

x——c0 1 + X2
mic decéat gradul numitorului. Astfel, |y = 0| este asimptota orizontala spre

—oo pentru graficul lui f.

(e) Pentru orice x < 0 avem 1 + x* > 0, deci f(x) = 1 fxz
De asemenea, pentru orice x < 0 avem x? > 0, deci ¢(x) = In(1 +x?) >

In1=0.
Comentariu : La punctele ce urmeaza se cere sa se demonstreze ca un
numar negativ este mai mic decat un numar pozitiv.

() Conform punctului precedent, membrul stang al inegalitatii este negativ, iar
cel drept pozitiv, inegalitatea fiind evident adevarata.

(9) In partea stanga avem o integrala dintr-o functie pozitiva pe domeniul de
integrare, deci pozitiva , iar Tn membrul drept un numar negativ.
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.




	Capitolul 1. Varianta 46
	1. Subiectul I.
	2. Subiectul II.1
	3. Subiectul II.2
	4. Subiectul III.
	5. Subiectul IV


