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CAPITOLUL 1

Varianta 34

1. Subiectul 1.

Rezolvare.
(8) Cu formula uzuala (teorema lui Pitagora) avem

BC=+A+12+(-1-12= V4+4={22|.

(b) Fie D simetricul lui B fata de A. Atunci A este mijlocul lui (BD), deci xp =
2X4 — Xp §| Yp = ZyA — YB, adica

XD:LyD:3

bl - 11—1] V2
c) Avem |z| = — = - =— =|1|.
© d-i-1+1 2
(d) Cumw=b-c=(1-i)(-1+i)=-1+i+i+1=2i, partea sa reala este @
(e) Din egalitatea 1 +i= V2cost+i- V2sint deducem cost = 22, sint = 32, de

TC
unde [t = —|.
4

~1-1+1-1-1-1= —4.

1
(f) Ariaestedatd de S = J|Al,undeA=| 1 -1 1
1

Deci[S = 2]

2. Subiectul I1.1
Rezolvare.
(@) det(A)=2-7-0-0=|14
(b) Deoarece A2 =A-A = ( é (; )( 20 ) = ( 40 ) suma elementelor este

07 0 49
4+49 =[53]

(c) Din ipoteza avem 4 = cd, d*> = 16, iar de aici rezulta d = 4,c = 1 deci

[c+d=5]
(d) Verificdm succesiv2-0=0,2-1=2,2.2
2,2-6=4,2-7=6. Solutiile sunt deci | x €

4,2.3=6,2-4=0,2-5=
F-

N>
o

{

4
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7! 6-7
3 H 2 — —
(e) Numérul de moduri este C; = —=; = —~ = 21|,

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.
2n+3 2
li ==
(a) nl—{rolo 5n-1 5

(b) Folosind regula lui I'Hopital pentru o nedeterminare de tipul ¢, avem

10 _1 10
lim x =lim _x = -

-1 X — x—1

2

(c)fxzdx_i -

(d) Pentru orice x € R avem f'(x) = 2°In2],

(e) Deoarece lim f(x) =0, rezulta ca dreapta de ecuatie | y = 0| este asimptota
X—>—00
orizontala spre —oo.

4. Subiectul III.

Rezolvare.
()
E22,2)+F2(2,2) = 2+ V2)*+(2- V2)?
= 4+4V2+2)+(4-2V2+2)=12eN
(b) E.(2,2)-F,(2,2) =2+ V2)"2—- V2)' =(4-2)"=2"€e N
(c) Notam P(n) : 2" > n?
Verificarea: Intr-adevar avem P(5) : 2° = 32 > 25 = 52,

Pasul de inductie: Presupunem P(n) adevarata si demonstram ca P(n+1)
este adevarata, adica 2"*! > (n + 1)>. Avem

">’ ©2-2"> 2 o 2" > 22
Este suficient sa demonstram ca
2>+ 1P enrr-2n-1>0ene(-00,1- V2)U(1+ V2, )

relatie adevarata deoarece n > 5.
(d) Relatia se scrie
Q+V2)'2-V2y' = © 2" =n?
Conform punctului precedent, este suficient sa verificam pentrun € {0,1,2, 3, 4}.

Obtinem solutiile n = |2 |sin = .
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(e) Calculdm x; = E{(3,2) = 3 + V2. Considerdm si conjugatul x, = 3 — V2 si
calculam s = x; + x, = 6 i P = x1x, = 7. Ecuatia care are ca radacini pe x; Si

x; este |22 —6x+7 = 0],

(f) Polinomul determinat la punctul precedent f = .

(9) Termenul general al dezvoltarii Ex(3,2) = (3+ V2)? este Ty = C5 3207%(V2).
Observam ca T}, este rational daca si numai daca k este par < k € {0,2,4, ..., 20}.

Deci exista termeni rationali.

5. Subiectul IV

Rezolvare.

(@) Pentru orice x € R, avem f’(x) = |1 —3x%|.
(b) Punctele critice sunt date de

1
f’(x)zO(:)xZ:g@x: +

“|%

Cum f’ schimba semnul in aceste puncte, ele vor fi de extrem local.

(c)
2 2 2 4\|?
flf(x)dx:fl(x—xf‘)dx:(%—xz) -

1

9

1
2 4 2 4 | 4

(d) Prima rezolvare. Avand un caz de nedeterminare = folosim regula lui
I'Hopital:

sinx COS X 1
i =li = =|1/.
ro0 f(x) *01-32 1-0

Rezolvare alternativ a. Aranjam limita sub forma urmatoare

. sinx .. sinx 1
lin 7o i S e 1=l

(e) Cautam mai intai valoarea maxima a lui f pe intervalul [0,1]. Deoarece in
intervalul [0, 1] functia f are punctul critic % iar f'(x) > 0 pentru x € [0, %)
si f'(x) < 0 pentru x € (%,oo), va rezulta ca f/ are maximul in punctul %
maxim egal cu

3

. .. A . 2V3 .
Atunci m este cel mai mic numar intreg cu proprietatea m > 5 adica

m=[1]
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(f)
Apy1 = Ay — 612 = an(l - Cl%)
Notam cu P(n) propozititia a, € (0,1). Demonstram prin inductie ca P(n) este
satisfacuta pentru orice n € IN".

Verificarea: P(1) este ipoteza a; € (0,1).

Pasul de inductie: Presupunem P(rn) adevarata si demonstram ca P(n+1)
este adevarata. Intr-adevar a,,; = a,(1 —a2) € (0,1) deoarece a, € (0,1) con-
form presupunerii facute si de asemenea 1 — a2 € (0, 1). Conform principiului
inductiei matematice, rezulta ca P(n) este adevarata pentru orice n € IN".

(g) Deoarece a,.; —a, = —a> <0,¥n > 1, sirul (a,) este strict descrescator.
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