BAC 2007
Pro—Didactica
Programa M1-2

Rezolvarea varianteil 30

versiune finala

Redactia Pro—Didactica

Suportul pe net:
http://www.pro-didactica.ro/



29-5-2007 / versiune finald pro-didactica.ro

CAPITOLUL 1

Varianta 30

1. Subiectul 1.
Rezolvare.

(a) Valoarea maxima este sin % = . Celelalte valori nu au nici o importanta,
deoarece functia sin ia valori numai in intervalul [-1, 1].

(b) Deoarece dreapta i = *, indiferent de valoarea constantei x, este paralela
cu axa Ox, o dreapté perpendiculara este axa Oy, adica [x = 0].

) 2x=V2 & x=L =ginZeM.
2 4

(d) Deoarece 0 = sinm € M, produsul cautat este egal cu @

(e) |cosa +isinal = Veos?a + sin® a =|1]indiferent de valoarea Iui a.
(f) {sinmt = 0,sin § = 1} ¢ M. Suma celor doua elemente este egala cu 1.

2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.

3 _ 3 3 3 _
(a)2_¢1_4-2-z—2-2—2-1+5_. | |
(b) Din calculul precedent numarul % este candidat la functia de element neutru.
Avem

3
xle=x & 4xe—2x—2e+§ =x
3
= (4e—3)x—26+§ =0
Relatia de mai sus are loc pentru toate valorile posibile ale lui x daca si

numai dacd 4¢ -3 = —2¢+ 32 = 0, adica|e = 3 |. Cum legea de compozitie este

comutativa avem automat si e L x = x, pentru orice x € IR.
(c) Avem

a = x1ly—-2x-1)Q2y-1)

4xy—2x—2y+g—(4xy—2x—2y+1):
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(d) Tn general, avem

xJ_y:% & dxy—-2x-2y+1=0

& 2x-1)Q2y-1)=0

& x-Lsauy-.t
) ¥=3

Asadar 2* 1 4* = 1 revine la2* = 1 = 27! sau 4* = 2% = 1 = 271, Solutiile

ecuatiei sunt |x € {-1, -1} |.
(e) log, 8 = log, 2* =[3]

3. Subiectul II.2.

Rezolvare. Este util sa observam faptul ca

2
f(X):l'i'm, Vx e R

oy 4x
F0) =ty 1n

(a) Avem , Vx € R.

(b) Deoarece baza tinde la 1, iar exponentul la 0, limita este 1° = .
(c) Pentru derivata functiei f calculata mai sus, studiindu-i semnul gasim ca

>0 ,x<0

f&) {<o x>0

asadar singurul punct de extrem este punctul de maxim |x = 0|.
(d) Deoarece lim f(x) = 1, ecuatia asimptotei cautate este |y = 1.
X—00

(€)

Tt

1 1
2 1
fof(x)dX—fo(1+x2+1)dx—(x+2arctgx)|0— 142

4. Subiectul III.

Rezolvare. Printr-un fenomen misterios in aceasta problema matricea unitate I,
este notata cu E.

(a) (2) g =2.2-0-3=[4]

(b) Pentru orice matrice patratic BB = (det B)L,. Rezultd imediat [r = 4].
2 3\(2 3 4 12
2 _ —
() B ‘(0 2)(0 2)— (o 4)'
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(d) Propozitia din enunt se demonstreaza in mod standard prin inductie. Pre-
zentam o solutie directa, ceva mai scurta. Notand cu | = (8 (1)) avem

A =2I, + 3]. Deoarece [ = O,, Yk > 2 folosind formula binomului lui Newton

rezulta
B* = QL)'+ Cl2L)" 3]+ CI2L)- @) +...+ (3]
=0,
_ 2k 3k . k1
= 2, +3k-2F1] = (0 ok )
(e) Avem detE =1, E + E = 2], siin final det(2],) = 4.
2425 3-3s

(f) Pentru orice s avem B + sB* = 0 24 25), deci det(B + sB*) = (2 + 2s)?.

Ecuatiadatarevinela (2 +2s)> =4 & (s+1)7>=1 & [s€{0,-2}|

(g) Deoarece B* = (3 23), relatia uB + vB* = 4E, revine la

2u+2v 3u-3v) (4 O
0 2u+2v) \0 4
Din 3u — 3v = 0, deducem v = u. Substituind in 2u + 2v = 4, obtinem

2u+2u=4deunde|u=0v=1|

5. Subiectul IV.
Rezolvare.

(a) Deoarece f(x) =1 - % avem | f'(x) = % , Yx € (0, ).

(b) Singura posibila asimptota verticala este dreapta de ecuatie |x = 0]. Aceasta

=4 A v . - . 1
dreapta este intr-adevar asimptota, deoarece 11%1 (1 — ;) = —oo0.
x—0*

(c) Studiem semnul derivatei a doua a functiei g. Avem g’(x) = % sideci ¢"(x) =

1 o
= <0, ¥x € (0, 00). Agsadar g este concava pe (0, ).

(d) Tntr-adevar f(x) + ¢’(x) = 1, Vx € (0, ). Decip =[1]
(e) Studiem semnul derivatei functiei 1. Deoarece

1 1 1-x (>0 ,0<xx<1
X2 x x2

Wx)=f(x)-gx)=—=-=-= <0 ,x>1

functia 11 este strict crescatoare pe (0, 1] respectiv strict descrescatoare pe
[1, 00). Punctul x = 1 este unicul punct de extrem. Mai mult, x = 1 este punct

3
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de maxim global, iar valoarea maxima a functiei /1 este maxh = (1) = 0. Nu
ni s-a cerut acest fapt, insa il vom folosi mai jos.
() Am vazut ca h(x) <0, Yx € (0, c0). Cu alte cuvinte

1
1—;—1nx£0 S x<1l+xlnx, Vxe(0,00)

(g) Folosind punctul (f) obtinem inegalitatea
Inx>1- %, Yx € [1,2].

Integrand-o pe intervalul [1,2] obtinem

2 2 2
fg(x)dx=flnxdx2f(1—%)dx=(x—lnx)|?:1—ln2.
1 1 1
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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