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CAPITOLUL 1

Varianta 21

1. Subiectul I.
Rezolvare.
@) 7] = V52 +122 = V25 + 144 = [13].
(b) |AC| = /(4 -3)2 + (-5 - 4)2 = | V82|
1

1
2 6 2 |2f
(d) Punctul P este pe cerc, deoarece 3> + (—4)> = 25. Prin dedublare, dreapta
tangenta n P la cerc are ecuatia

3x+(-4)y=25 & [3x—-4y-25=0|.

. T Tt
(c) sin=-cos—=1

(e) Aplicand teorema cosinusului obtinem

IBC]? = |AB|2+|AC|2—2|AB|-|AC|-cosA:4+4—8-§ =8-43,

asadar | |BC| = /8 —4V3|

(f) Folosind formula lui de Moivre,

a + bi = (cos 30° + isin30°)° = cos 90° + isin90° = 7.

Deci[a=0,5=1]

2. Subiectul I1.1.

Rezolvare.
(a) Observam ca in inelul Z;, avem 2* = 16 = 4 = 52, De aici, se arata usor
faptul ca 2" = 22 pentru orice 1 € IN* par. Rezultd 2207 = 22000.5 = 4.5 = .
(b) Tn general C5 = C* pentru orice n,k € N cu k < n. In particular C3, — C, =

(c) Folosim formula schimbarii de baza. Atunci

log, x log, x
%8t o, log, x = "5

© log,x=0 & .

log,x =log,x © log,x = og, 4

d)2¥=4" © 2¥=2" & x=4x & x=|0]
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(e) Din tabelul
n|l 2 3 4 5
nl'|1l 2 6 24 120
|1 8 27 64 125
se constata cainegalitatea n! < n® este satisfacuta de catre 4 numere din

cinci, probabilitatea acestui eveniment fiind |p = |

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R, avem f’(x) = _
(b)
! 4 1
f fx)dx = f(x3+2x—10)dx: (x_ +x2—10x) _|_3% .
0 4 0 4

(c) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct, limita este f’(0) = .

(d) Folosind formula de la punctul (a), constatam ca f’(x) = 3x* +2 > 2 > 0,
Vx € R, deci f este intr-adevar strict crescatoare pe IR.

(e) Scotand Tn mod fortat factorul comun +/n atat la numitor cat si la numarator,

obtinem
1m—2\/ﬁ+3 = lim2+% = 2+0 = 2 .
n—eo 54/ — 2 n—>005—% 5-0 |5
4. Subiectul III.
Rezolvare.

(a) Observam direct faptul ca
=X +X+X+X+1=X+X+X+1)-X+1=¢-X+1,

deci catul si restul Tmpartirii lui f la ¢ sunt polinoamele |g = X | respectiv

r=1}
() g(-1) = (-1 + (=12 + (-1)+1=-1+1-1+1=[0]
(c) Conform unei relatii a lui Viéete,

1
X1X2X3Xyg = I = .

g=X+1)(X*+1).
Radacinile polinomului g sunt .
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(e) %007 + yiow _t %007 = =1 42007 4 (—)2007 = 1 —j 4 z _ _
(f) Folosim impartirea cu rest de la punctul (a). Atunci
0=f(x)=gx)-x;+1 iefl,23,4}.

Rezulta

seosasteno = (-2)(L)(-2)(-2) = g = =0

1 X2 X3 X4 X1X2X3Xy

(g) Folosind (din nou!) Tmpartirea cu rest de la punctul (a), obtinem

fy) =gy y+1=0-y+1=1,
pentru orice radacina y a polinomului g. Deci

fan)+ fy) + fyz) =1+1+1=3.

5. Subiectul I'V.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R avem
f(x) = e(ax®+bx +c)+e“(2ax + b)
= |e*(ax* + (b +2a)x + c+ D)
f(x) = ¢ (ax2 +(b+2a)x+c+ b) + e*(2ax + b + 2a)
= |e“(ax? + (b +4a)x + c+2b + 2a) |.

(b) Pentru orice n € IN,

gu(0) = & (=02 + @n +1)- 0+ 1?) = [?].

(c) Functia g, este definita prin expresia go(x) = —e*(x* — x). Atunci

gx) = - —x+2x—1)=—-'**+x-1), VYxeR.

(d) Folosind formulele deduse la punctul (a), ecuatiile f(0) = 0, f'(0) = 1 si
£”(0) = 4 sunt echivalente cu sistemul

c =0
c+b =1 &
c+2b+2a =4

[V O
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(e) Pentru n = 1 identitatea revine la 1% = % trivial. Presupunand ca identitatea
este adevarata pentru un anumit 7, obtinem

nn+1)2n+1) N

6
- n+1-(2n2+n+6n+6)

(n +1)*

P2+22+ ..+ +(n+1)? =

1
= -(2n® +7n + 6)

= 1-(2n+3)(n+2)
(n+1)(n+2)2n+3)

7

6
deci propozitia este adevarata si pentru n + 1. Conform principiului inductiei
matematice, propozitia este adevarata pentru orice n € IN*.
() Vom folosi identitatea de la punctul precedent. Cantitatea de sub limita este

21(0) + 22(0) + ... + £,(0) 124224+ ... +n? _ nn+1)2n +1)

1 1
C L) e
6 n n
. o . 2 |1
deci valoarea limitei este, evident, =3

(g) Orice integrala de acest tip se calculeaza cu tehnica integrarii prin parti.

1
Notamcu I = f go(x) dx. Avem
0

I = j(;l e (—x* + x)dx = [e"(—x2 + x)]'; - fol e (=2x + 1) dx

1 1
f e (2x — 1) dx = [e*(2x — ]|y — f e - 2dx
0 0
e+1—2€"|(1):.
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