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CAPITOLUL 1

Varianta 17

1. Subiectul I

Rezolvare.
(@) Punctul A apartine cercului daca si numai daca

124+ (-2 -a=0 & [a=5]

pro-didactica.ro

(b) Dreapta x = 4 este paralela cu axa Oy. O dreapta perpendiculara pe ea este

axa Ox, de ecuatie |y =0|.

(©) cos%+cos3—n:£+(—£):@.

42 2
(d) |Z| = |\/§— \/zll = \/(\/E)Z-i- (_\/2)2 :.
(e) Folosind teorema cosinusului in triunghiul ABC, avem
IAC? = |ABP + |BCP - 2|AB| - |BC| - cos B

V3

= 16+4—16-7:20—8\/§.

Deci JAC| = /20— 8V3 =|2+/5-23|

(f) Aria triunghiului ABC este
_|AB|-|BC|-sinB _ 4

2
2 7 =12

.1
2

S

2. Subiectul 11.1

N W

Rezolvare.
(a) Evident -3 = (-3) = .
(b) log,2 +log,x =1 & log,2x) =1 & 2x=3'=3 & |x=
()9 =27 © 3%=3 © 2x=3 & ng.

(d) Un numar abcd de exact patru cifre, cu a, d pare poate fi format in mod arbitrar
alegand a € {2,4,6,8}, b,c € {0,1,2,...,9} respectiv d € {0,2,4,6,8}. Aceste
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alegeri pot fi facute simultan si independent in 4-10-10-5 = |2000 | de moduri
posibile.

(e) Intr-un grup de 6 persoane putem alege in Cg = moduri o multime de
doua persoane.

3. Subiectul I1.2

Rezolvare.
(a) Deoarece f'(x) = % Yx € (0, 00), in particular avem | /(1) = 1|.
(b) Ecuatia tangentei in (x, f(xo)) la graficul functiei derivabile f este data de
y = f(xo) + f(x0)(x — xo) .
in cazul de fatd, avem f(1) =0, f(1) = 1 iar ecuatia tangentei este

y=x-1/.

(c) Avem
n+1

lim [f(n+1) = f(m)] = lim[In(z + 1)~ Inn] = lim In

limln(1+%):ln1 :@.

n—oo

(d) Avand o nedeterminare de tipul =, folosim regula lui I'Hopital:

1
tim 2% = tim % i £ = i £ =[],

X—00 X x—oo X
1
0 2

(e) Substitutia y = Inx conduce la dy = 1 dx. Atunci
2

Ine
f_d _fln_xd —f ydy:y_
In1 2

4. Subiectul I1I

Rezolvare.
111
(a) Deoarece detA(1) = [0 1 1| = # 0, matricea A(1) are rangul maxim,
0 01
adica [3].
(b) Fie x, y € U. Atunci
11 1\1 1 1) (x 1+y 2+y
AXA) =0 x 1{(0 v 1= * *x |,
00 xJIO 0 vy * ok *

2
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unde prin % indicam coeficienti care nu ne intereseaza. Observam ca, de-
oarece 1 + y # 2 + y, matricea de mai sus NU poate apartine multimii V,
indiferent de alegerea elementelor x si y.

(c) Avem
11 1\(1 1 1 12 3
B2 = |01 1fl0 1 1]=|l0 1 2
00 1)Jlo 0 1 001
11 1\(1 2 3 1 3 6
B2 = (01 1|/0 1 2|=||0 1 3
00 1Jl0 0 1 001

(d) Demonstram afirmatia prin inductie dupa n € IN*. Verificarea a fost deja
facuta pentru n € {1,2,3}. Presupunand propozitia adevarata pentru n anumit
n € IN*, rezulta

11 1)1 n 22D
Bl = BB"=|0 1 1|l0 1 =n

00 1)lo 0 1

1 n+1 D441y (1 n+1 L2

2 2

=10 1 n+1 =0 1 n+1 |,
0 O 1 0 O 1

deci propozitia este adevarata si pentru n + 1. Conform principiului inductiei,

propozitia este adevarata pentru orice n € IN*.
(e) Alegem A = B = A(1). Atunci AB = BA = B si

det(AB) = (detB)*=1*=1€ U.
Am demonstrat existenta unor matrici cu proprietatile cerute? Am demon-
strat!
(f) Daca C € T are opt elemente egale, fie i € {1,2, 3} coloana matricii C pe care
se gaseste cel de-al noualea element (“oaia neagra”). Deoarece celelalte
dou a coloane coincid , rezulta ca detC =0, g.e.d.

011
(g) De exemplu, matricea [1 0 1] eT,iar
1 11

— = o
(R R

1
1|=0+1+1-0-0-1=1+#0.
1

5. Subiectul IV

Rezolvare.  Sa observam ca

x®—3x%+ 4 4 .
f(X):T:X—3+;, Vx eR".
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(@ f'(x) = 1—%,\7’3(61[2*.

(b) Determinam punctele critice:

8
fx)=0 & 1—;20 o xrX=8 o x=2.

Deoarece n x = 2 functia f’ isi schimb& semnul, punctul este punct
de extrem local (unic, de altfel).
2 .
(c) Deoarece lin(} flx) = lirr01 (x -3+ ;) = oo, dreapta de ecuatie este
xX— x—
asimptota verticala la graficul lui f. E clar ca este si singura, deoarece f
este continua pe (—o0,0) respectiv (0, ).
24 . o . :
(d) Deoarece f”(x) = g > 0, Vx € R*, functia f este convexa pe fiecare interval

de continuitate.
(e) Studiem variatia functiei pe trei intervale. Pe fiecare dintre ele functia este

continua.

— pe (—o0,0) avem f’(x) > 0, deci f este strict crescatoare. Deoarece
lim f(x) = —co i lirg = oo, ecuatia f(x) = 3 are o solutie pe acest
X——00 x—0~
interval.

— pe (0,2) avem f’(x) < 0, deci f este strict descrescatoare. Deoarece
11%1 f(x) =c0si f(2) =2-3+1=0, ecuatia f(x) = 3 are o solutie si pe
acest interval.

— Infine, pe (2, c0) avem f’(x) > 0, deci f este strict crescatoare. Deoarece
f(2) =0 i lim f(x) = oo, ecuatia f(x) = 3 are o solutie pe acest interval.

Asadar, ecuatia data are | 3 solutii |.

4
() lim(F) =) = lim (-3 + ) =[=3].
(g) Am vazut mai sus ca x = 2 este punct de minim pe intervalul (0, o). Deoarece
f(x) >0, Vx € [1, 2) rezulta direct din monotonia integralei ca

2
f f(x)dx>0.
1

Inegalitatea stricta se datoreaza continuitatii functiei f.
Observatie. Putem calcula in mod explicit

flzf(x)dx:f12(x—3+%)dx: (%2—335—%)2

1

1
=->0.
2
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Pro DipAcCTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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