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CAPITOLUL 1

Varianta 13

1. Subiectul 1.

Rezolvare.

(a) Folosind faptul ca distanta de la un punct M(x,, o) la dreapta de ecuatie
laxo + bxg + c|

. In cazul de fat3, distanta de la
Va2 + b?

ax + by + c = 0 este data de

“ 1+3-5 1 2
punctul A(1,3) la dreapta x + y —5 = 0 egala cu H+3-5_ i .

VIZ+ 12 V2 L2
TC

. 1
(b) Pe intervalul [0, 7], avem cos x = 5 doar pentru | x =

3t
(c) Doi vectori sunt perpendiculari daca si numai daca produsul lor scalar este
nul. Conditia 77 - © = 0 este echivalentd cu 2 - (1) + m(m + 1) = 0, sau
m>+m—2=0, de unde‘ml =1,my = —2‘.
nn+1)

(d) Folosind formula 1 +2+ ...+ n =

avem

L N B ¢ L e S | L

Produsul este deci —i, iar partea lui reald este [0].
(e) Ecuatia cercului cu centrul in M(xy, yu) Si raza r este data de: (x—xy)? + (v —

ym)?—r? = 0. Lungimea segmentului [AB] este egala cu /(2 —4)2 + (6 — 8)2 =
. AB . .
V4 + 4 = 2+/2, de unde raza cercului este » = > = /2. Centrului cercului M

< . _ _ n
se afla la mijlocul segmentului AB. Coordonatele lui M sunt: x;; = al 5 o
+
3siym = Ya . %5 _ 7. Deci ecuatia cercului este: | (x —3)> + (y - 7)> = 2|

absinC

(f) Folosind formula Ariajspc = , unde a, b sunt lungimile a doua laturi

ale triunghiului si C unghiul cuprins intre ele, obtinem ca aria triunghiului
echilateral de latura V2 egald cu

2«/5-2\/25-sin60° _[2v3
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2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.
5 4
(a) detA = |_4 _3| =5.(=3) - (—4) -4 =[1]

(b) Ecuatia 3° = 81 este echivalenta cu 3 = 3*. Folosind injectivitatea functiei
exponentiale, ecuatia se reduce la x> = 4, de unde \ X1 =2,xp=-2 \

(©)

f+f2)+..+f20) = 2:-1+3)+(2-24+3)+...+(2-20+3)
= 201+2+..+20)+3-20

= 2202;21%0:

(d) Numerele prime din multimea {1,2,5,6,9,11} sunt 2,5 si 11, in total 3 numere.
Cum multimea data are 6 elemente, probabilitatea ca un numar din multime

% fie pri N 3 |1
sa |epr|mese6_ S|
Problema este confuz a si ar fi trebuit schimbat a. Speram ca si propunatorul
si cei care vor face baremul de corectare stiu ca 1 nu este considerat num ar
prim. Numarul 1 este considerat un caz special, nici prim si nici compus.
Daca baremul considera ca 1 este prim (cum multi matematicieni considerau

A s A . . . | 4
pana acum cateva zeci de ani) atunci raspunsul corect va fi .

n! n! (n—1)n .
formula Cf = ————— avem C2 = = . E 2 =1
(e) Cu formula C;, TR avem C; TR > cuatia C;
. . o -1
este deci echivalenta cu (n = Dn =lsaun’-n-2=0. A vemA =9, de
1+ . 1- o ,
unde n; = —3 =2Sin = T3 = —-1. Cum n € IN,n > 2 rezulta solutia

unica n; = .

3. Subiectul II.2.
Rezolvare.
(@ f'(x) = (xe*) =x'e* +x(e*) =e*+xe* =|e*(1 +x)|, Vx € R.
(b) Conform definitiei derivatei unei functii intr-un punct avem

lim f—(xi - jlf D_ pa) =

x—1

(c) Punctele de extrem local ale unei functii se gasesc printre punctele unde
derivata functiei este zero (punctele critice). Rezolvam deci ecuatia f'(x) = 0,
echivalent cu ¢*(1 + x) = 0. Cum ¢* > 0, ecuatia e*(1 + x) = 0 este echivalenta
cux+1=0,adicax = —1. Pentru x < -1, avem f’(x) < 0 si pentru x > —1

2
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avem f’(x) > 0, deciin x = func;iaf are un minim global egal cu f(-1) =
—e L.

(d)

tim £ = jim E i e = [0)

n—oo n n—oo n n—oo

(e) Integram prin parti:

1 1 1
f fx)dx = f xe'dx = f x(e*) dx
0 0 0
) 1
O—f(x)’e"dx:e—ex
0

4. Subiectul III.

xe*

=[]

Rezolvare.

. .. . -1
(a) Din relatiile lui Viete : x; + x5 + x3 + x4 = -7 = .
(b) Impartim polinomul f la polinomul g si gasim ca

X=X +4X2+3X+5=(X*+X+1)(X*-2X +5)
De aici f(z1) = g(zl)(zf—221+5) = 0 sianalog f(z) = 0. Deci f(z1)+ f(z2) = @
(c) Prima solutie. Am vazut deja la punctul (b) ca restul impartirii lui f la g este
polinomul [0].
(d) Calculam mai intai
(1422 = 1+4i+4%=-3+4i
1+2i)° = (1+20)*1+20)=(-3+4)(1+2i)=-11-2i
(1+2i)* = ((1+20)3)?=(-3+4i)>=-7-24i
Folosind aceste rezultate, avem
fA+2i) = (1+2)* = (1 +2i)° +4(1 +2i)> +m(1 +2i) +n
= (-7-24)— (11 -2)) +4(-3+4i) +m(1 +2i) +n
= m+n-8)+i(2m—6)
Cum m, n sunt numere reale, pentru ca f(1 +2i) = 0 se impun m +n — 8 =

2m — 6 = 0. Rezolvand acest sistem obtinem [m = 3,1 = 5|

A doua solutie. Deoarece are coeficienti reali, polinomul f are ca radacina
si pe z = 1-2i, deci se divide cu polinomul de gradul doi g = X*-2X +5. Dar

X=X +4X2+mX+n=(X>-2X+5)(X*+ X+ 1)+ (m-3)X+n-3.

Deci restul impartirii celor doua polinoame este (m — 3)X + n — 3, are doua
radacini complexe distincte , asadar coincide cu polinomul nul. Am gasit
m=mn=23.
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(e) Cum z; este radacind a lui g avem z7 +z; + 1 = 0. Inmulfind cu z; — 1 obtinem
z;—1=(z1 = 1)(z +z + 1) = 0. Deci z] = 1. Analog se arata c& z; = 1. De
i~ -3 3 _
aici 22 +z) =2
2007 2007 — (~3)669 31669 _— 1669 669 _
(f) Avem Z007 4 23007 = (22)0 4 ()0 = 169 41 =[2]
(g) Folosind (la sfarsit) relatiile lui Viete, avem
1 1 1 1
S = —+—+—+—
X1 X2 Xz X4
X2X3X4 + X1X3X4 + X1X2X4 + X1X2X3

X1X2X3X4

|
3

»—\|3|>—k|
|

5. Subiectul IV.

Rezolvare.
(a) Pentru orice x € R avem

f(x) = [3x*-3

B
=
=
N
I

(b)

3 _
tim 2% = tim X% i - 3) = [53]

x—0 X x—0 X x—0

(c) Studiem semnul derivatei f’. Fiind a functie de gradul doi care are radacinile
x; = —1, x, = 1, functia f" este pozitiva (adica are semnul coeficientului
dominant) in afara radacinilor si negativa intre radacini. In concluzie

— f este strict crescatoare pe (—oo, —1)
— f este strict descrescatoare pe (-1, 1)
— f este strict crescatoare pe (1, )
(d) Conform studiului de la punctul (c), functia f are un maxim local pentru x =

—1 si un minim local pentru x = 1. Deci f are |2 | puncte de extrem local.

(e) Pe intervalul [0, 2], functia f descreste de la f(0) = 0 la f(1) = -2 gi apoi
creste la f(2) = 2. Deci pentru orice x € [0,2] avem -2 = f(1) < f(x) < f(2) =
2.

(f) Integrand inegalitatea de la punctul (e) obtinem exact inegalitatea dorita.

(g) Deoarece

200712 (=3n—1)

200712 a3+1 311
() [()] nen

n+1 nd+1

n3+1

=3n — 1\=1 o N '

** lim (1 + ) = ¢ (folosim limita clasica lim(1 + x)'/* = ¢)
n—00 nd+1 x—0

4
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*** lim
n—0co n+1

limita cautata este .

2007n*(=3n—1) _ lim

—-6021 — 2%
—— =-6021

e 141

pro-didactica.ro
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