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CAPITOLUL 1

Varianta 12

1. Subiectul 1.
Rezolvare.

(a) Distanta dintre cele doua puncte este

[AB| = VA -12 +12- (-2 =[5}

1 2 3 . .
(b) Cuma = sin% =5 < 7\/_ = sin In = b, cel mai mare este deci @

(c) Avem

) () - ) -2

(d) Varfurile hexagonului pot fi unite cu Cg = 15 segmente de dreapta. Dintre
acestea, un numar de sase segmente sunt laturile hexagonului. Toate cele-
lalte sunt diagonale, in numér de 15— 6 = [9|.

(e) Ecuatia are coeficienti reali, este de gradul Il iar coeficientul dominant este
pozitiv. Deoarece z = 1 — i este radacina, siz = 1 + i este radacina. Obtinem

m=z-z=1-i)(1+i)=[2]

() Avem
Qb = 2+3z‘ _ 2+3z‘ _ (2 + 3i)(4 — 5i)
4+5 4+5i 42 + 52
1 . 23 2.
= 5(23 +21) = H — Hl.
) 23 . 2
Prin urmare |a = 11 Si|b= al
2. Subiectul I1.1.
Rezolvare.

(@)

13
5 7‘:1-7—5-3:.
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(b) Observam ca (8 (1)) (8 (1)) = (8 8) = O,. Asadar

0 12007_0 12005O 12_0 1200500_0O
00 ~10 0 0 0f] \0 O 0 oJ {0 O
(c) Prima solutie Daca 1 + V/3 este radacina unui polinom p € Z[X] atunci V3

este radacina polinomului g(X) = P(X + 1). De aici ne vine ideea sa alegem
q = X* — 3. Intorcandu-ne la polinomul p obtinem

pX) =q(X-1)=(X-17-3=[X2-2X-2]

A doua solutie Daca 1 + V3 este radacind a unui polinom P cu coeficienti
intregi, atunci si 1 — V3 este radacina a lui P. Putem lua deci P(X) = (X — 1 —
V3)(X =1+ V3) = (X —1)? -3 =|X2—2X - 2| Ecuatia doriti este P(X) = 0.
(d) Deoarece multimea A are trei elemente, numarul tuturor submultimilor ei este
23 =[8].
(e) Conditia din enunt este echivalenta cu inegalitatea

(5) +(5) -1

fiind satisfacuta de n» = 1. Pentru n = 2 inegalitatea devine egalitate, iar
cum expresia din stanga este descrescatoare (ambele fractii sunt subunitare)

rezulta ca ) )
3 4
- +(=) <1, >5
(5) (5) "
Deci conditia este satisfacuta numai de un numar din cinci. Probabilitatea

o 1
ceruta este |p = g .

3. Subiectul I1.2.

Rezolvare.
(@) f'(x) =[5~ 2cosx], Vx e R.
(b) Avem

1 1 52 1
f f(x)dx:f (bx —2sinx)dx = (7+2cosx)
0 0

(c) Limita din enunt este exact definitia derivatei functiei f in x = 0, adica

f'(0)=5-2cos0=3|

1
= §+2cosl.

0

(d) Derivata a doua este data de f”(x) = 2sinx, Yx € R gi 1si schimba semnul in
[x = 0]. Nu ni s-au cerut toate punctele de inflexiune, ci doar un exemplu!

2
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(e) Vom da factor comun fortat pe »? atat la numarator cat si la numitor. Avem

lim—Sn2 = lim > = > |2
oo 72+ -1 mow74l 1 740-0 |7

4. Subiectul III.

Rezolvare.

(a) Factorul s coincide cu coeficientul dominant al polinomului, adica .
(b) Avem

I-x)A-x)1=-x3)=f(1)=|1-p+g—r|

(c) Conform relatiilor lui Viete avem

s1= MAXta=-—=p

S) = X1Xp + XoX3 + X3Xq = % =q.
Atunci

X345+ x5 =51 — 25y = p* —2g,
g.e.d.

(d) Aplicam punctul precedent polinomului g, in care cazavemp =g =1gir = 2.
Rezulta ca suma patratelor radacinilor lui g este

x%+x§+x§:p2—2q:12—2-1:—1,

Deoarece orice suma de patrate de numere reale este pozitiva rezulta ca cel
putin una din radacinile polinomului ¢ nu este numar real, g.e.d.

(e) Pentru orice x < 0 avem x° < 0, —px* < 0 si gX <0, de unde f(x) < —r < 0.

(f) O consecinta directa a propozitiei de la punctul (e) este faptul ca polinomul
f nu are radacini in intervalul (—oo, 0].

(@ Notam p = a+b+c, g = ab+ bc + ca $i g = abc. Introducem polinomul
h(X) = (X —a)(X - b)(X — ¢). Deoarece

W(X)=X—@+b+c)X>+ (ab+bc+ca)X — abc ,
— ~—— ———— ~—
=p =q

=r

suntem Tn conditile problemei curente. Conform punctului (f) acest poli-
nom nu poate avea radacini in intervalul (—co, 0]. Or, polinomul p are prin
constructie exact radacinile reale a, b si c. Asadar toate aceste r adacini
sunt numere pozitive, g.e.d.



22-5-2007 / versiune finala pro-didactica.ro

5. Subiectul IV.

Rezolvare. Este util sa observam faptul ca
fx)=@x+2P-x* =622 +12x+8, VxeR.

(@) Avem f’(x) =3(x +2)* = 3x? =|12(x + 1) |, Vx € R.

(b) Studiem semnul derivatei a doua a functiei f. Avem f”(x) =12 > 0, Vx € R,
asadar f este convexa pe R. Ne-am prefacut ca nu observam faptul ca f
este o functie de gradul doi cu graficul o parabola cu “ramurile in sus”.

(c) Evident,

>0 ,x>-1
") =12(x + 1 !
fe) (x ){<0 ,x <=1

deci f este strict crescatoare pe intervalul [-1, co) respectiv strict descrescatoare
pe intervalul (—co, —1].

(d) Din punctul anterior rezulta ca x = —1 este punct de minim global pentru
functia f. Valoarea minima a functiei f este
min f = f(-1) = 2.

Cu alte cuvinte f(x) > 2, Vx € R.

(e) Fie F o primitiva a functiei f. Studiul monotoniei lui F se reduce la studiul
derivatei sale care este chiar F' = f. Dar conform d) avem F'(x) = f(x) > 2 >
0, Yx € R. Prin urmare F este strict crescatoare pe R, g.e.d.

(f) Aria ceruta este integrala functiei |f| pe intervalul [0,1]. Din cauza ca f ia
numai valori pozitive putem renunta la modul. Aria devine egala cu

1 1
1
fo f(x)dx = fo (6x% + 12x + 8) dx = (22 + 6x° + 8x)|, =[16]

(g) Avem

R P
S f(X)  wow 632 +12x+8  xow 64+ 2 4

X =
X

6+0+0
_6—0+0_'

Rwloo \’:’\zloo
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Pro DiDACTICA VA UREAZA sUCCES LA BAC.

DE LA TOAMNA VA ASTEPTAM CU INTREBARI DIN MATERIA
DE FACULTATE.
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